SURVEYOR
EGITIM KITABI

Draft & Cargo Operations

Denizcilik ve liman operasyonlari,
hassas Ol¢iim ve dikkat gerektiren
karmasik siire¢lerdir. Bu kitap,
ozellikle draft survey, hurda yiikleri
ve tanker Olgiimleri gibi konularda
saha calisanlarina ve yeni
surveyor’lara rehberlik etmek
amaciyla hazirlanmigtir.

Temel Pilgiz

Demir Celik Hurdalari, Draft Survey
ve Tanker Yiiklemelerinde
Uygulamali Rehber

“Bu kitap, 6lctimun bir rakam degil
sorumluluk oldugunu bilenler igin yazildi.”

Saha deneyimi, teknik bilgiyle birlestiginde ger¢cek
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Onsé6z

Denizcilik ve liman operasyonlari, hassas ol¢iim ve dikkat gerektiren karmasik siireclerdir. Bu kitap,
ozellikle draft survey, hurda yiikleri ve tanker 6l¢iimleri gibi konularda saha ¢alisanlarina ve yeni
surveyor’lara rehberlik etmek amaciyla hazirlanmistir.

Amacimiz, teorik bilgiyi pratige doniistiirmek; gemi ve liman operasyonlarinda karsilasilan riskleri
azaltmak ve i giivenligini maksimum seviyeye ¢ikarmaktir. Burada sunulan 6rnekler, hesaplamalar
ve uygulama prosediirleri, gercek operasyonlardan derlenen tecriibelerle desteklenmistir.

Bu kitab1 kullanacak herkesin, sadece formiilleri 6grenmekle kalmayip ayni zamanda sorumluluk
bilinci, dikkat ve giivenlik kiiltiirii kazanmasini1 hedefliyoruz. Cilinkii her 6l¢iim, her hesaplama ve
her yiikleme adimi, insan hayati ve ¢evre giivenligi ile dogrudan iliskilidir.

Okuyucuya tavsiyemiz: bilgiyi yavas ve dikkatle sindirmek, ornekleri uygulamak ve sahada

mutlaka mentor gozetiminde ¢alismaktir. Bu kitap, sizin is giivenligi bilincinizi ve profesyonel
yetkinliginizi artirmak i¢in bir baslangictir.
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1. BOLUM 1

DRAFT SURVEY

Draft Survey yéntemi, uluslararasi gegerlilige sahip bir miktar kontrol ve 6lgme yontemidir. Bu yéntemin dogru
sekilde anlasilabilmesiicin éncelikle 6lgme kavrami, 6lgmenin 6nemi, metotlari, 6l¢cu birimleri ve 6lgcme aletleri
bilinmelidir.

2. 1. OLCME KAVRAMI

Olgcme ya da élciim, bilinmeyen bir biiyiikliigiin ayni tiirden ancak bilinen bir biiyiikliikle karsilastirlmasidir. Diger
bir ifadeyle 6lgme; uzunluk, alan, kapasite veya herhangi bir olgunun belirli bir birim cinsinden sayisal olarak ifade
edilmesidir. Bu islem, standart 6l¢cu birimleri kullanilarak gerceklestirilir.

3. 2. OLCMENIN ONEMI

Olcme, giinliik yasamin her alaninda temel bir role sahiptir.

Ticarette urtinlerin miktar ve agirliklarinin dogru 6lgtilmesi, adil ticaretin saglanmasi ve tiiketici gtiveninin
korunmasi agisindan buytlik 6nem tasir.

Mtuihendislik ve insaat alanlarinda ise dogru 6lgimler, yapilarin glivenligi, dayanikliligi ve islevselligini dogrudan
etkiler.

4. 3.0OLCME METOTLARI (OLCEK TURLERI)

Olgek tiirleri, 6lcme islemlerinde sagladiklar bilgi diizeyine gére dért gruba ayrilir:

Siniflama < Siralama < Esit Aralikli < Esit Oranli

3.1. Siniflama Olcgegi

e Enazbilgiveren dlgcek tarudur.
e Matematiksel islem yapilamaz; istatistiksel olarak yalnizca yizde ve mod hesaplanabilir.
o Ornekler:

o Futbol takimindaki 6grencilerin sag ayakli ve sol ayakli olarak siniflandirilmasi

o lllere verilen plaka numaralari
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o Telefon numaralari, T.C. kimlik numaralan
o Evli-Bekar durumu

3.2. Siralama Olgegi

e Blyuklik veya kuguklik esasina gére siralama yapilir.
o  Matematiksel islemler yapilamaz; ylizde ve mod hesaplanabilir.
e Ornekler:
o Ogrencilerin boylarina gére siralanmasi
o KPSS puanina gére adaylarin siralanmasi
o Magazalardaki Small-Medium-Large-X Large beden siralamasi

3.3. Esit Aralikli Olgek

e Egitimde kullanilan 6lgtiimlerin blytk bélimdi bu gruptadir.
e Baslangi¢ noktasi bagil sifirdir.
e Negatif degerler alinabilir.
e Toplama ve ¢ikarma islemleri yapilabilir.
o Ornekler:
o Zeka testlerinden alinan puanlar
o Sinavpuanlari
o Daglarin rakimi
o Oda sicakligi 6lgimleri

3.4. Esit Oranli Olgek

e Sifir noktasi gercgek sifiri ifade eder.
e Enfazla bilgi veren ve en nitelikli 6l¢cek taradur.
e Tum matematiksel ve istatistiksel islemler yapilabilir.
o Ornekler:
o Kdatuphanedeki kitap sayisi
o Birmasanin uzunlugu
o  Birmeyvenin agirligi

5. 4.0LCUBIRIMLERI

Olcii birimleri, fiziksel bir nicelige belirli kurallar cergevesinde sayisal deger atanmasini saglar. Ornegin uzunluk
bir fiziksel niceliktir ve metre, bu niceligin 6l¢lilmesinde kullanilan temel birimdir.

6. 4.1. Olgii Birim Sistemleri
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e CGS Sistemi: Santimetre — Gram - Saniye
o MKSA Sistemi: Metre — Kilogram — Saniye — Amper
o SJ Sistemi: Uluslararasi Birimler Sistemi

Glntmdzde kullanilan Sl Birim Sistemi, yedi temel birimden olusur:

e Metre
e Kilogram

e Saniye
e  Amper
e Kelvin
e Mol

e Candela
Turetilmis birimler, bu temel birimlerin ¢arpim ve bélimduyle elde edilir (m2, m3gibi).
1977 yilinda Diinya Saglik Orgiitii (WHO), tiim fen bilimlerinde ve 6zellikle tip alaninda SI birimlerinin
kullanilmasini 6nermistir. Tiirkiye’de Sl birimleri, Uluslararasi Temel Olgii Birimleri ve Bu Birimlerden Tiiretilen
Birimlerin Tarifelerine iliskin Yénetmelik ile diizenlenmistir. Bu yénetmelik, 07.12.1990 tarihli ve 20718 sayili

Resmi Gazete’de yayimlanmis; 21.06.2002 tarihli ve 24792 sayili Resmi Gazete’de revize edilerek ydrirliige
girmistir.

7. 5. YOGUNLUK (DANSITE)

Yogunluk, bir maddenin sabit sicaklik ve basing altinda birim hacminin kdtlesidir.

e Semboli: p

e Birimi: kg/m®
Swvilarin yogunlugu pratikte areometre ile 6lgdldir.

e Sudan agir sivilar icin areometre
e Sudan hafif sivilar igin areometre

e Suya goére dogrudan yogunluk élcenlere dansitometre denir.

8. 6.0LCUALETLERI

Bilim, mahendislik, atélye ¢alismalari, tip ve gunlik yasamda kullanilan temel 6l¢tim aletleri,
Olgtukleri miktara gére gruplandirilabilir. Asagida her bir miktar igin yaygin kullanilan aletleri, kisa
bir agiklamayi, tipik dogruluk/6l¢ek hususlarini ve yaygin kullanim alanlarini listeledim.

Uzunluk / Mesafe
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Cetvel/ Olgek: Dogrusal bélmelere sahip sert diiz kenarli cetvel. Kisa, kaba
olcumler (mm veya 1/16 ing) icin kullanilir.

Vernier kumpas: Kalitesine bagli olarak 0,02-0,05 mm (0,007-0,002 ing)
hassasiyetinde i¢/dig/derinlik 6l¢timleri yapar.

Mikrometre (vida élcer): 0,0017-0,01 mm hassasiyetinde dis kalinlik/cap délcumda.
Ayrica i¢ ve derinlik 6l¢um cesitleri de mevcuttur.

Olgme bandi: daha uzun mesafeler (metre/ayak) icin esnektir; dogrulugu sert
olcege gore daha dislktdr.

Lazer mesafe dlcer: Optik, modele bagli olarak santimetreden milimetreye kadar
dogrulukla onlarca ila ylizlerce metre arasinda 6lcliim yapar.

Kdtle 7/ Agirlik

Terazi: karsilastirmali kiitle 6lctim; basit, saglam.

Analitik terazi: Laboratuvarlarda kullanilan, miligram veya miligram alti
cozundrlukte yuksek hassasiyetli elektronik terazi.

Platform tipi tarti: kilogram cinsinden daha yiuksek kapasiteli tartim cihazi —
depolar, enddstri.

Yayli terazi: Agirligin yay uzamasi yoluyla olusturdugu kuvveti élcer; daha az
dogrudur ve sicakliktan etkilenir.

Zaman / Frekans

Sicaklik

Basing

Kronometre / Zamanlayici: Saniyelerden saatlere kadar 6lctim yapabilen, elde
tasinabilir cihaz; tipik ¢ézunurltik 0,070,001 s.

Kuvars saat: glinllik hayatta dogru zaman tutma.

Atom saati: Frekans/zaman icin temel standart (laboratuvarlarda/altyapida
kullanilan son derece yliksek hassasiyetli cihaz).

Frekans sayaci/ osiloskop: Elektronik sinyallerin frekansini, periyodunu ve dalga
bi¢cimi ayrintilarini 6lcer.

Cam icinde sivi termometre: civa veya alkol; basit laboratuvar/ev kullanimi.
Termokupl: genig aralik, hizli tepki; endustride kullanilir.

Direncli Sicaklik Dedektdri (RTD): Laboratuvarlar ve endistriyel kontrol i¢in dogru
ve kararli.

Termistor: Sinirli araliklarda yliksek hassasiyet.

Kizilbtesi (IR) termometre/termal kamera: temassiz ylzey sicakligi 6lctiimdi.

Manometre (U-tup): basit laboratuvar basing farklari.

Bourdon manometresi: Mekanik, orta basinglarda yaygin olarak kullanilir.

Dijital basing dondstdrticu: Basinci elektrik sinyaline dénusturur; 6l¢tim cihazlarn
icin ylksek dogruluk saglar.
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Barometre: Atmosfer basincini 6lcen cihaz (aneroid veya civali).

Kuvvet/ Tork

Yay (dinamometre): basit kuvvet 6lgcimada.

Yik hicresi: Hassas kuvvet/agirlik dontsumdu igin kullanilan gerinim 6lger cihazi.
Tork anahtari / tork senséri: Baglanti elemanlarini sikarken veya test ederken tork
uygulamak veya 6lgmek icin kullanilir.

Elektrik miktarlari

Multimetre: Gerilim, akim ve direnci 6lcer (temel elektrik ariza giderme araci).
Osiloskop: Gerilimin zamana bagli degisimini gbrsellestirir ve dalga bigcimi
parametrelerini dlcer.

LCR metre: Endliktansi (L), kapasitansi (C) ve direnci (R) élcer.

Pens ampermetre: Devreyi kesmeden akimi olcer.

Glug olger / wattmetre: Elektrik enerjisi tiiketimini dlcer.

Hacim / Akig

Dereceli silindir / pipet / buiret: laboratuvarlarda sivi hacmi 6lctimi (dogruluk
sirasina goére: silindir < pipet < buret,).

Hacimsel sise: ¢bzelti hazirlamak icin kullanilan, ylksek hassasiyetli tek hacim
olcme kabi.

Akig blger (rotametre, turbin, ultrasonik): borulardaki hacimsel veya kutlesel akisi
Olcer.

Aci/Yénelim

Optik / Isik

Ses

iletki: Derece cinsinden basit aci 6l¢timii.
Egim blcer: egimi veya meyil 6lclistinti Olger.
Teodolit / total istasyon: hassas aci ve mesafe dlgcme aletleri.

Fotometre / liks metre: Aydinlatma siddetini (ltiks) Olcer.
Spektrometre: Isik spektrumunu ve dalga boyunu élger.
Refraktometre: Sivilarin kirilma indeksini 6lger.

Ses seviyesi 6lger (desibel 6lger): ses basing seviyesini (dB) dlcer.
Veri toplama sistemi ve yazilimi olan mikrofon: daha detayli akustik analiz.

pH/ Kimyasal konsantrasyon

pH metre: hidrojen iyonu aktivitesini (asitlik/alkalilik) élcer.

iletkenlik élger: ¢cdzeltilerin iyonik iletkenligini lger.

Refraktometre / kolorimetre / spektrofotometre: optik 6zellikler araciligiyla
konsantrasyonu belirler.
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Cesitli 6zel aletler

Kalorimetre: Reaksiyon isisini veya 6zgul isiyi olcer.
Anemometre: rtizgar hizi.

Higrometre: nem.

Sismometre: yer hareketi.

Geiger sayaci: iyonlastirici radyasyon.

Secim ve kullanim igin pratik notlar

Gerekli ¢ozlndrlik, dogruluk, menzil ve ortam (sicaklik, titresim, toz) 6zelliklerine
uygun cihaz sinifini segin.

Izlenebilir standartlara gére periyodik olarak kalibrasyon yapin; kalibrasyon araligi
kullanim amacina ve gerekli belirsizlige baglidir.

Belirsizlik batgcesini goz 6ninde bulundurun: cihaz 6zellikleri yalnizca bir
bilesendir (operatér, ortam, kurulum da diger faktérlerdir).
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9. NEDEN DRAFT SURVEY?

Bu béliimde, 1966 Uluslararasi Yiikleme Siniri S6zlesmesi’ne iliskin 1988 Protokolii kapsaminda uluslararasi
gecerliligi tescillenmis olan Draft Survey yontemiyle yapilan 6lgcme teknikleri ele alinacak ve ayrintili olarak
incelenecectir.

Birinci bolimde 6lgmenin 6neminden bahsetmistik. Simdi bu durumu bizim burada ele alacagimiz Draft Survey
metoduna gére acgiklayalim.

Uluslararasi tagimacilikta deniz yoluyla tagsimacilik cok daha uzak mesafelere, cok daha fazla miktarda ytikleri
ulastirabilmek adina buyltk 6nem tasimaktadir. Deniz yoluyla tasimacilik yapan gemi kaptanlarinin, gemi
sahiplerinin ve/veya gemi isletmecilerinin ne kadar yik tagiyacaklarini bilerek buna gére bir navlun Ucreti
belirleyebilmelerii¢in tasidiklari ytkitn miktarini net olarak bilmeleri ok 6nemlidir. Elbette bu miktar yikdn alicisi,
saticisi, sigortacisi gibi taraflar i¢in de hayati derecede 6nemlidir.

Kamyonlarla tasimacilikta kantar ile tartarak miktar belirleme yéntemi, binlerce ton yuk kapasitesine ulasmig
gemiler icin mumkdin olmadigina gére Draft survey yontemi bu miktari belirlemek igin en dogru ve en pratik
yéntemdir.

Arsimet ilkesi, suya batirilmis bir cismin tizerindeki kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi sivinin agirtigina
esit oldugunu belirtir. Gemiler de yapilirken bu ilke esas alindigina gére, Draft survey yéntemi de bu ilkeye dayanir.

Tekrar hatirlayacak olursak: bir yolcu gemisi icin ylik kavrami yolcularidir, bir tanker gemisi i¢in ise yluk kavrami
tasidigi sivi yiklerdir. Bir kuru yik gemisi igin ise ylk kavrami, tasidigi kuru ytklerdir.

Yolcu gemilerinde ylik miktarinin tespiti koltuk ve kamara sayilari ile hesaplanir.

Sivi ylik gemilerinde ise tankerlerin hacmi ile sivilarin yogunluklari ile yine kolayca hesaplanabilir. Bu konuyu da
sivi ylik hesaplari béliimiinde yine bu kitapta inceleyecegiz.

Kati yiik gemilerinde ise bu hesaplar bu kadar kolay olmamakla birlikte, bu kitabi okuyup 6grenenler i¢in daha da
kolaylasacaktir.
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10. DRAFT SURVEY TERIMLERI ve ACIKLAMALARI

Bu boliimde Draft survey yaparken karsilacagimiz bazi terimleri ve bu terimleri biraz aciklayalim:

IMO Numarast (International Maritime Organization Number):

IMO numarasi, Uluslararas: Denizcilik Orgiitii tarafindan gemilere tahsis edilen ve geminin
kimligini kiiresel ol¢ekte tamimlayan benzersiz bir tanimlama numarasidir. Yedi haneli sayisal bir
yvapidan olugan bu numara, geminin insa asamasindan itibaren kayit altina alinmasini saglar ve
geminin adi, ¢agri isareti, bayragi, sahibi veya isletmecisi degisse dahi geminin hizmet omrii
boyunca degismez. IMO numarasi; deniz emniyetinin artirtlmasi, gemi faaliyetlerinin
izlenebilirliginin saglanmasi, liman devleti kontrolii (PSC), klaslama islemleri, sigorta, deniz
kazalarinin arastirilmasi ve ¢evre koruma ile ilgili uluslararasi diizenlemelerin etkin sekilde
uygulanmast amaciyla kullanilir. Bu yoniiyle IMO numarasi, modern denizcilikte gemilerin tekil ve
giivenilir sekilde tanimlanmasini saglayan temel referans unsurlarindan biridir.

I LOA (Length Overall) — Gemi Tam Boyu

Tanim:
LOA, geminin en ug¢ noktasindan (bas kismindan) diger en u¢ noktasina (ki¢ kismina) kadar olan toplam

uzunlugudur.

Bu uzunluk, geminin dis yapisinin en ug¢ noktalarini birbirine baglayan dogrudur. Gévdeye takilmis pervane, borda
merdiveni veya rtizgarlik gibi gegici ekipmanlar genellikle LOA hesabina dahil edilmez.

B LoA'nin bnemi

e Liman ve nhtim planlamasinda: Geminin limana yanasmasi, iskeleye baglanmasi ve rihtim yerinin
belirlenmesi igin LOA ¢ok kritik bir 6lgtddr.

e Kaptan ve operatorler icin: Manevra ve demirleme islemlerinde geminin tam uzunlugunu bilmek
guivenlik acisindan gereklidir.

e Sozlesme ve navlunlarda: Gemi boyu, kiralama ve navlun (cretlendirmelerinde referans 6l¢l olarak
kullanilir.

e Denizcilik mevzuatinda: Geminin siniflandirilmasi, tonaj él¢liimleri ve sertifikasyonunda LOA standart bir

olcuddir.
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I LOA ile Diger Boy Olciileri Arasindaki Farklar

dlgu' Adi Tanimi Kullanim Alani
LOA Geminin ugtan uca tam uzunlugu Liman planlama, naviun
LBP (Length Between Perpendiculars) Bas ve kig hayali dikmeler arasi uzunluk insaat, hidrostatik hesaplar

LWL (Length Waterline) Su hattindaki uzunluk Hidrodinamik hesaplar

I Notlar

e LOA, geminin fiziksel boyunu ifade eder, suya batma derinligi veya hacim dlgimleri ile karistirilmamalidir.
e Gemitipine gére LOA'nin belirlenme sekli ve kabul edilen 6lgme noktalar degisebilir; bu yizden gemi
kataloglarinda ve sertifikalarda tanim net olmalidir.

"Gemitam boyu (LOA), iskele planlamasi ve yanasma islemleri i¢in kritik bir parametredir. Draft survey
hesaplamalarinda da LOA geminin genel yapisal 6l¢ileriicinde referans alinir.”

I LBP (Length Between Perpendiculars) — Kaideler Arasi Mesafe

Tanim:

LBP, geminin bags hayali dikmesi (fore perpendicular) ile ki¢ hayali dikmesi (aft perpendicular) arasindaki yatay
mesafedir. Bu dikmeler genellikle su hattinin kesildigi noktalar olarak kabul edilir ve geminin hidrostatik
hesaplamalarinda referans alinir.

Bas hayali dikme (Forward Perpendicular, FP): Forward Perpendicular (FP), geminin yaz yikleme su hattinin
(Summer Load Line)
bas bodoslamayi (stem) kestigi noktadan gegirilen diisey hayali dikmedir.

~ Aciklama:

e FPgercek bir fiziksel nokta degildir

e Geminin tasarim su hattina gére tanimlanir

e Draft 6lgimlerinde bas drafti bu dikmeye gére referans alinir

e Dalga, trim veya yikleme durumuna gére suya degen nokta FP’yi degistirmez
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Ki¢ hayali dikme (Aft Perpendicular, AP): Aft Perpendicular (AP), geminin diimen mili ekseninden (rudder stock

axis)
veya bazi gemilerde ki¢ bodoslamanin yaz ytikleme su hattini kestigi noktadan gecirilen dlisey hayali dikmedir.

b g Aciklama:

e Modern gemilerde esas referans: dimen mili ekseni

e Eskitasarimlarda veya bazi klaslarda:
o Kig bodoslamanin yaz su hattini kestigi nokta kabul edilir

e Kig draft 6lgtimleri AP’ye gbre yapilir

I LBP ile LOA Arasindaki Fark

élgi] Tanim Kullanim Alani

LOA Geminin ugtan uca gercek uzunlugu Liman, yanagsma, s6zlesmeler

LBP Bas ve ki¢c hayali dikmeler arasi mesafe Hidrostatik hesaplar, yikleme planlari

~Not: LBP, geminin yapisal ve ylikleme hesaplamalarinda esas alinir, LOA ise fiziksel uzunlugu goésterir. Bu

ylizden Draft Survey ve displacement hesaplarinda LBP daha 6nemli bir referanstir.

"Gemi boyutlarinin élctimuinde LBP, bas ve ki¢ hayali dikmeler arasindaki mesafe olup, suya batma ve ylik
hesaplamalarinda temel referans élgulddr. LOA ise geminin fiziksel toplam boyunu ifade eder ve yanasma

planlamalarinda kullanilir.”

I LBM (Length Between Marks) — Draft isaretleri Arasi Mesafe

Tanim:
LBM, geminin bas ve ki¢ draft markalari arasindaki mesafeyi ifade eder. Draft markalari, geminin suya batma

derinliginin 6lguldigu isaretlerdir ve iki tarafta da simetrik olarak bulunur.

e Bas draft markasi (Forward Draft Mark): Geminin bas kisminda suya batma 6l¢timd igin isaretlenmis

nokta.
e  Kic draft markasi (Aft Draft Mark): Geminin kig kisminda suya batma 6l¢imu igin isaretlenmis nokta.

B LBM Formiilii

LBM = LBP — (Fore Distance + Aft Distance)

e LBP (Length Between Perpendiculars): Bas ve ki¢ hayali dikmeler arasindaki mesafe
e Fore Distance: Bas perpendicular ile bas draft markasi arasindaki mesafe
e AftDistance: Ki¢ perpendicular ile ki¢ draft markasi arasindaki mesafe
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« Not: LBM, geminin draft 6l¢timleri ve suya batma hesaplarinda kullanilan pratik él¢tiim uzunlugudur.
Hydrostatik tablolar genellikle bu uzunluk tizerinden hesaplama yapar.

"LBM, bas ve ki¢ draft markalari arasindaki mesafeyi ifade eder. Bu mesafe, LBP’den fore ve aft draft markalari ile
perpendicular’lar arasindaki mesafelerin ¢ikarilmasiyla bulunur ve Draft Survey hesaplamalarinda temel referans

uzunluktur.”

I Plimsoll Markalari (Load Line / Plimsoll Line)

Tanim:
Plimsoll markalari, bir geminin yasal ve giivenli yiikleme seviyelerini gbsteren isaretlerdir. Geminin suya batma
derinligini ve ylik kapasitesini standartlastirir.

B Temel Ozellikieri:

e  Geminin govdesine gizilmis yatay cizgilerdir (genellikle iskele ve sancak tarafinda simetrik olarak).
e Hercizgi, farkli su ve ytik kosullarina gére izin verilen maksimum suya batmayi gosterir.

e Geminin asir yiklenmesini énler ve glivenligi garanti eder.

I Plimsoll Markalarinin Kodlari ve Anlamlari:

isaret Agiklama
TF / Fresh Water (FW) Tatli su icin maksimum ylkleme seviyesi

T/ Tropical Fresh Water (TFW) Tropik tatli suda maksimum ylikleme

F/ Summer / Fresh Water Yaz mevsimi tatli suda yikleme siniri
S/Summer Yaz deniz suyu yogunlugunda ylikleme sinir1 (genellikle standart)
W/ Winter Kis deniz suyu yogunlugunda ylikleme siniri

WNA / Winter North Atlantic Kuzey Atlantik kis kosullari igin 6zel ylik siniri
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isaret Agiklama

DWL / Design Waterline Geminin tasarimda 6ngortilen su hatti

B uygulama ve Onemi:

e Draft 6lgtiimleri yapilirken Plimsoll markalari referans alinir.

e Geminin drafti, yiikleme ve ballast durumu ile bu markalara gére kontrol edilir.

e Uluslararasi denizcilik kurallarina gére asiri yikleme yasal olarak yasaktir.

e Draft survey sirasinda, su yogunlugu ve geminin agirligi dikkate alinarak observed draft ve table density
karsilastirilir.

+ Not:
Plimsoll markalari sadece gtivenlik igin degil, ayni zamanda DMTC ve TPC hesaplamalarinda da referans
noktasi olarak kullanilabilir. Ornegin, trim diizeltmeleri yapilirken geminin mevcut draft’i ve plimsoll markalar g6z
onune alinir.
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Gemi Teknesinde Yén ve Bolge Tanimlani

Sekil X.X - Gemi Teknesinde Yon ve Bolge Tanimlari (Sematik Gosterim)

FORWARD / FORE (BAS)

PORT (ISKELE) « | MIDDLE | - STARBOARD (SANCAK)

(SOL TARAF) | / MIDSHIP | (SAG TARAF)

!

AFT / AFTER (KIC)

I Sema Agiklamalari

Forward / Fore (Bas):

Forward (veya Fore), geminin normal seyir yéntine gére 6n kismini ifade eder. Bu bélim, bas bodoslamasindan
orta kesite (midship) kadar uzanan alani kapsar. Geminin dalgayi ilk karsilayan bolgesi olmasi nedeniyle denize
elverislilik, hiz performansi ve yapisal dayanim agisindan kritik 6neme sahiptir. Gemi planlarinda ve sematik
cizimlerde forward yénu genellikle ok isaretiyle gosterilir. Operasyonel kullanimda “move forward”, “fire forward”
gibi ifadelerle gemi personeline yon tarif edilir.

Middle / Midship (Orta Kisim):

Middle veya midship, gemi teknesinin bas ve ki¢ arasinda kalan ve boyuna dogrultuda merkez kabul edilen
boélimuddr. Bu bélge genellikle geminin en genis kesitini olusturur ve stabilite, trim ve mukavemet hesaplarinda
referans noktasi olarak kullanilir. Teknik gizimlerde “midship section” geminin ana kesitini temsil eder. Ginlik
gemi operasyonlarinda konum tarifleri yapilirken diger bélgelere gore esas alinan temel referans bélgedir.
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Aft/ After (Kig):

Aft (veya After), geminin orta kesitinden ki¢ bodoslamasina kadar uzanan arka kismini tanimlar. Bu bélgede
genellikle diimen donanimi, pervane, sevk sistemleri ve bazi gemi tiplerinde makine dairesi yer alir. Gemi manevra
kabiliyeti dogrudan bu boélimle iliskilidir. Operasyonel talimatlarda “stand by aft”, “engine room aft” gibi ifadelerle
kullanilir.

Port (iskele):

Port, gemiye bastan bakildiginda sol tarafta kalan borday:i ifade eder ve Tlrkg¢ede “iskele” olarak adlandinlir.
Uluslararasi denizcilik terminolojisinde yon karisikligini 5nlemek amaciyla sag-sol yerine port ve starboard
terimleri kullanilir. COLREG e gore port tarafi seyir feneri kirmizi renktedir. Catismayi 6nleme kurallarinda,
karsilagsma ve gecgis durumlarinda gemilerin birbirine gére konumlarinin tanimlanmasinda port tarafi temel
referanslardan biridir.

Starboard (Sancak):

Starboard, gemiye bastan bakildiginda sag tarafta kalan bordayi ifade eder ve Tlrkgede “sancak” olarak
adlandirilir. Seyir fenerlerinde yesil renkle temsil edilir ve COLREG kapsaminda manevra ve yol hakki
degerlendirmelerinde port tarafiyla birlikte kullanilir. Liman manevralari, vardiya talimatlari ve koprutstu
iletisiminde “hard to starboard”, “object on starboard bow” gibi standart ifadelerle pratik kullanim alani bulur.

I Perpendicular (Hayali Dikmeler) — Kaideler

Tanim:
Perpendicular, gemi tasariminin baglangic asamasinda belirlenen ve gemi ingsasinda referans alinan hayali
dikmelerdir.

Bas hayali dikme (Forward Perpendicular, FP): geminin yaz yikleme su hattinin (Summer Load Line)
bas bodoslamayi (stem) kestigi noktadan gecirilen dlisey hayali dikmediir.

~ Aciklama:

e FPgercek bir fiziksel nokta degildir

e Geminin tasarim su hattina gére tanimlanir

e Draft 6lgimlerinde bas drafti bu dikmeye gére referans alinir

e Dalga, trim veya yikleme durumuna gére suya degen nokta FP’yi degistirmez

e Kic hayali dikme (Aft Perpendicular, AP): Aft Perpendicular (AP), geminin dtiimen mili ekseninden
(rudder stock axis)
veya bazi gemilerde ki¢ bodoslamanin yaz ylikleme su hattini kestigi noktadan gegirilen disey hayali
dikmedir.

~ Aciklama:

e Modern gemilerde esas referans: dimen mili ekseni
e Eskitasarimlarda veya bazi klaslarda
e Kig bodoslamanin yaz su hattini kestigi nokta kabul edilir
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e Kig draft 6lgtimleri AP’ye gbre yapilir
e Budikmeler gergek fiziksel yapilar degil, tasarim referans noktalaridir.
e Geminin LBP (kaideler arasi mesafe) dl¢ciimlerinde temel alinir.

B Ozette:

e LOA > geminin ugtan uca gergek fiziksel boyu
e LBP - bas ve ki¢ hayali dikmeler arasi mesafe
e Perpendicular > LBP’yi belirleyen tasarimda 6nceden konulmus hayali referans noktalar

"Perpendicular’lar, gemi tasariminda yerleri 6nceden hesaplanmis hayali dikmelerdir. Bas ve kig
perpendicular’lari arasindaki mesafe, LBP olarak adlandirilir ve hidrostatik hesaplamalarin temelini olusturur.

"

I Breadth of Vessel — Geminin En Genis Noktasi

Tanim:
Breadth of vessel (BOV), geminin fiziksel olarak en genis noktasidir. Genellikle iskele (port) ve sancak
(starboard) plimsol isaretleri arasindaki mesafe Olglilerek belirlenir.

e Plimsollisaretleri: Geminin ylikleme durumuna gére su hattini gbsteren isaretlerdir ve genislik

o6lcumlerinde referans alinabilir.
e Breadth, geminin stabilitesi, hidrostatik hesaplari ve yanasma planlamasi i¢in kritik bir 6l¢ud(ir.

B Onemti Notlar

e Breadth, geminin yapisal sinirlarini ifade eder; LOA veya LBP gibi uzunluk él¢ileriyle karistirlmamalidir.

e Draft Survey’de Breadth, geminin suya batma alani ve hacim hesaplari icin kullanilir.

o  Genellikle maksimum genislik (Maximum Breadth) referans alinir, ancak bazi hesaplarda waterline
breadth da kullanilabilir.

"Geminin en genis noktasi, iskele ve sancak plimsol isaretleri arasindaki mesafe olan Breadth of Vessel’dir. Bu
olgtim, hem hidrostatik tablolarin hazirlanmasinda hem de Draft Survey hesaplarinda temel bir parametredir.”

I Correction — Diizeltme
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Tanim:
Draft Survey ve gemi hesaplamalarinda Correction (diizeltme), 6l¢lilen degerlerin standart veya referans

kosullara uyarlanmasi icin yapilan degisiklikleri ifade eder.

e Budizeltmeler, geminin él¢gimlerini gercek tasima kapasitesi ve hydrostatik tablolarla uyumlu hale
getirmek icin yapilir.
e Correction, genellikle asagidaki durumlarda uygulanir:

I Deniz suyu yogunlugu (Observed Density vs Table Density) farki

o Trimve heel (geminin egikligi) durumu
o Hava ve deniz kosullari
o Olgiim hatalari veya ekipman toleranslari

I TPC (Tonnes per Centimeter Inmersion) — 1 cm Batma Igin Agirlik

Tanim:
TPC, geminin 1 cm daha suya batmasi i¢in gereken ylik veya agirlik miktarini ifade eder.

e Birimi: ton/cm (genellikle metrik ton/cm)
e Draft Survey hesaplamalarinda yiik degisimlerini displacement’e dontistiirmek icin kullanilir.
e Geminin boyu, genisligi ve suya batma durumu TPC'yi etkiler; bu deger geminin hydrostatik tablolarinda

bulunur.

I LCF (Longitudinal Center of Flotation) — Denge Merkezi

Tanim:
LCF, geminin su hattindaki merkezi ile denge merkezi (centroid) arasindaki yatay mesafeyi ifade eder.

e Geminin trim ve yik dagilim hesaplamalarinda kritik bir referanstir.
e L CF’nin konumu, geminin bags veya ki¢ tarafina daha fazla ylik verildiginde degisir.

I TRIM — Geminin Onden-Arkaya Batma Farki

Tanim:
Trim, geminin bas kismi ile ki¢ kismi arasindaki suya batma seviyeleri farkidir.

e Trim forward: Bas kismi daha derin batmis

e Trim aft: Kic kismi daha derin batmis

e Trim, yik dagiliminin dengesizligi ve geminin manevra performansi tzerinde dogrudan etkilidir.
o Draft Survey hesaplarinda trim diizeltilmeden displacement dogru sekilde bulunamaz.
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"Bir geminin suya batma durumu, TPC, LCF ve Trim degerleri iizerinden hassas sekilde hesaplanir.
TPC, 1 cm daha batmast igin gereken agirligi verir;, LCF, geminin denge merkezini gosterir, Trim

ise bas ve ki¢ arasindaki batma farkini ifade eder."

I DMTC (Distance / Moment to Change Trim per Centimeter) — Trim’i 1 cm Degistirmek Igin Gerekli

Moment

Tanim:
DMTC, geminin trimini 1 cm degistirmek i¢in gerekli olan moment veya agirlik miktarini ifade eder. Trim,

geminin bas ve ki¢ kismi arasindaki suya batma farkidir ve geminin stabilitesi, manevra kabiliyeti ve glivenligi

acisindan kritik bir parametredir.

I Temel Noktalar:

1. Moment Uygulama Noktasi:
Trim momenti, LCF (Longitudinal Center of Flotation) etrafinda hesaplanir.

o

o LCF, geminin su hattindaki merkezi noktasidir ve gemiyi 6ne veya arkaya egmek icin referans
alinir.

o Pratikte agirlik ekleme veya ¢ikarma bas veya kig tarafina yapilir, fakat hesaplamalar LCF’den

olan mesafe (moment kolu) tzerinden yapilir.

2. Hesaplama Mantigi:

Trim degidimi _Uygulanan Moment (ton\cdotpm)
rim degisimi (cm) = DMTC (ton\cdotpm/cm)

DMTC degeri, hydrostatik tablolar veya geminin tasarim verilerinden elde edilir.

o
Farkli MTC (Moment to Change Trim) degerleri arasindaki farklar, geminin trim dtzeltmeleri igin

o
kullanilir.
3. Uygulama Ornegi:

o Trim’i2 cm artirmak istiyorsak ve DMTC = 150 ton-m/cm ise, gerekli moment:

2 X 150 = 300 ton\cdotpm

o Bumoment LCF referans alinarak hesaplanir ve pratikte agirlik bas veya kig tarafa yerlestirilir.

"DMTC, geminin trimini 1 cm degistirmek icin gereken momenti veya agirligi gésterir. Hesaplamalar LCF referans
alinarak yapilir, ancak uygulamada agirlik bas veya kig tarafina eklenir. Farkli MTC degerleri arasindaki farklar,

geminin suya batma durumu ve ylk dagilimi hesaplarinda kritik rol oynar.”

I Light Ship (Gemi Bos Agirligi)
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Tanim:
Light Ship, geminin hig yiik, yakit, ballast veya diger degisken agirliklar eklenmeden 6lclilen bos agirugidir.

B icerdigi Ogeler:

e Gemigodvdesive metal yapisi
e  Kalici ekipmanlar ve sabit donanimlar
e  Makine, motor, jenerator gibi temel sistemler

e  Kabinler, sabit mobilya ve aksesuarlar

B icermedigi Ogeler:

YUk (cargo, yolcu, arag vs.)

Yakit, yag, su ve diger tiketilebilir sivilar

Ballast suyu

Degisken veya gecici ekipman

I Kullanim Amaci:

o Displacement ve Deadweight hesaplamalarinin temelini olusturur.
e Geminin ylik tasima kapasitesini (Deadweight) belirlerken referans olarak kullanilir.
e  Hydrostatik tablolar ve draft hesaplamalarinda temel agirlik verisi olarak iglev gordir.

. Not: Light Ship + Fuel + Ballast + Cargo + Constant = Displacement

DISPLACEMENT: geminin belirli bir draft ve yogunlukta suya batmasi sonucu yer degistirdigi suyun
agwrligidir ve gemi tizerinde bulunan tiim agirliklarin toplamina egittir.

Displacement=Light Ship+Cargo+Ballast+Bunkers+Fresh Water+Lub Oil+Provisions & Crew+Constant
Burada kritik baglanti:
"Displacement"="Light Ship"+"Deadweight"

Draft survey ile dogrudan élgiilen bliyiikliik displacement’tir.

Yik, displacement lzerinden hesaplanan bir sonugtur. Baska bir deyisle; Displacement, belirli bir draftta geminin
yer degistirdigi suyun agirligi olup, gemi tzerindeki tim kdtlelerin toplamina esgittir.

Not: Displacement sabit bir deger degildir. Draft, yogunluk ve ylikleme durumuna bagli olarak siirekli degigir.
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DEADWEIGHT(DWT): geminin displacement 'inden light ship agirligi ¢ikarildiginda kalan ve yiik,

yakitlar, ballast, tatli su, kumanya, personel ve diger isletme agirliklarint kapsayan toplam tasima
kapasitesidir.

B @peadweight (DWT) nedir?

Deadweight (DWT), bir geminin emniyetli sekilde tasiyabilecegi toplam degisken agirliktir.

l BMatematiksel iliski

"Displacement"="Light Ship"+Deadweight

Buradan:

Deadweight = Displacement — Light Ship

Draft survey ile élgllen sey displacement’tir, deadweight degil.

I (3} Deadweight’in icerigi cogu yerde eksik anlatilir

Deadweight sunlarin tamamidir:

e V/Cargo (yiik)

o VBallast

e V'Fuel oil (HFO, MDO, MGO)
e V'Fresh water

o VLuboil

e V'Provisions (kumanya)

e V/Crew & effects

« V. Slops / residues

e V/Constant (uygulamada ¢ogu zaman bu baslik altinda degerlendirilir)
<"Yani:

Deadweight # sadece yiik
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LY “Toplam tasima kapasitesi” ifadesine dikkat
“toplam tasima kapasitesidir”
ifadesi yarim dogrudur.
Dogrusu su sekilde acilmali:
Deadweight, geminin ylikleme sinirina (load line) kadar tasiyabilecegi toplam degisken agirlik kapasitesidir.
Yoksa biri:

“geminin 50.000 DWT’si var - 50.000 ton yiik alir”
gibi cok yaygin bir hataya diiser.

g Draft survey acisindan deadweight neden onemli?

o Draft survey - displacement élcer
e Lightship > sabit kabul edilir

e Deadweight > degiskendir

e Yiik » deadweight’in bir pargasidir

Bu ytizden yiik hesabi:

Cargo = Deadweight — (ballast + bunkers + water + constant)

'Saha ornegi

Bir geminin deadweight’i 30.000 t’dur.
Gemide:

e 5.000tballast

e 2,000 tfuel

e 500t fresh water
e 300tconstant

varsa, maksimum alinabilecek ylik:
30.000 - (5.000 +2.000 + 500 + 300) = 22.200 \text{ ton}]

Deadweight, geminin ne kadar ylik alabilecegini degil, toplamda ne kadar agirlik tasiyabilecegini ifade eder.
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Displacement — Deadweight — Cargo lliskisi Semasi

Displacement
(Yer Degistiren Su Agirligi

Gemideki Tim AgJirliklarin
Toplamidir

Displacement = Light Ship + Deadweight|

Deadweight = Cargo+ Ballast + Fuel + Water + Constant + Diger Degisken Agirliklar

Bir Degerdir Yakit, Balast,

Tatli Su vb.

I 1 T 1
| Light Ship | | Deadweight

| (Gemi Bos | | (Tasima |
| A§1rligz) | | Kapasitesi) |
| | | |
| Sabit ve | | Degiskendir, |
| Bilinen | | Gemideki Yiik, |
| | | |
| | | |
| | | |

Cargo
(Yiik Miktari)

Deadweight’in
Bir Parcasidir
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Aciklamalar

e Displacement: Gemi belirli bir draftta suya battiginda yer degistirdigi suyun agirigidir. Gemi tizerindeki tiim
agirliklarin toplamudir.

e Light Ship: Gemi bos agirligi ve kalici pargalar. Sabit bir degerdir.

e Deadweight: Gemiye yliklenebilen tiim degisken agirliklar (ylik, yakit, ballast, tatli su, kumanya, constant,
mdrettebat vs.).

e Cargo: Deadweight’in icinde yer alan gercek yiik miktaridir.

CONSTANT: Draft survey’in dogrulugu, constant in ne kadar iyi bilindigi ile dogru orantilidir.

Gemi constanti, geminin light ship agirligi ile draft survey sirasinda olgiilen fiili deplasmani
arasindaki, ballast, yakit, tatli su ve yiik disinda kalan kalict veya yart kalict agirlik farkidr.

I & Constant’s ben nasil goriiyorum?

Benim igin gemi constanti sudur:
Light ship ile fiili bos gemi durumu arasindaki, kalici ve él¢lilemeyen agirlik farki.
Yani:

e Light ship > tersanede, kontrollu sartlarda
e Constant > gergcek hayatta geminin iizerinde kalan her sey

Bu ytizden constant:
o ylik degildir
e ballast degildir

e yakit degildir
e ama deplasmani etkiler
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I 8 Kiasik tanim neden eksik?

Klasik kitaplar der ki:
“Constant, light ship’e sonradan eklenen agirliklardir.”
Bu yarim tanim.

Cunku:

e soOktulenler?

e cksilenler?

e pas?
e boya?
o kir?

e atlanmus kiglk ekipmanlar?

<7Bunlarin hepsi constant farki yaratir.

O yizden ben constant’s:

arti1 / eksi yonli fark
olarak tanimlarim.

I (3] Draft survey’de constant’in rolii (en kritik yer)

Draft survey’in 6zi su denklem:

Cargo = Displacement — (Lightship + Ballast + Bunkers + FreshWater + Constant)
Constant yanligsa:

e displacement dogru olsa bile
e cargoyanlis ¢cikar

Ve en tehlikelisi:

Constant hatasi her survey’de tekrar eder.

I & constant sabit midir? X

Constant sabit degildir, degiskendir.

Degismesine sebep olanlar:
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e Yeniekipman montaji
e  Eskiekipman sékimu
e Uzun sureli boya / pas
e Kargo artiklarinin birikmesi

e Tamir sonrasi agirlik farklar

<" Buyldzden:

“Geminin constant’t 250 tondur”
demek yanlistir.

Dogrusu:

2

“Son glvenilir draft survey’e gbre constant = 250 tondur

I & Constant nasil BULUNUR? (cok onemli)

Benim savundugum yéntem:

I ® Giivenilir empty draft survey

e Ballast: 0

e (Cargo: 0

e Tanklarolgiulmus

e Density dogru

e Sea condition sakin

Formdil:

Constant = Displacementgy, ey, — (Lightship + measuredonboardweights)

Bu tek gegerli yontemdir.

Constant masa basinda degil, sahada bulunur.

I O Saha hatalar (kitabi zirveye tasir)

Sahada yapilan hatalar:
X Constant 1 kaptandan duymak

X 10 yillik constant 1 hald kullanmak
X Ballast tam bos degilken constant hesaplamak
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X Trimli gemide constant hesaplamak

I Table Density ve Observed Density

Gemilerin hidrostatik ézelliklerini anlamak ve ylikleme-bosaltma operasyonlarini dogru sekilde planlamak igin

suyun yogunlugu kritik bir parametredir. Bu baglamda iki farkli yogunluk tiirii 6ne cikar: Table Density ve
Observed Density.

B 1. Table Density (Tablo Yogunlugu)

Tanim:

Table density, gemi hidrostatik tablolarinin hazirlandigi ve test edildigi ortamin su yogunlugudur. Genellikle gemi
inga edilirken kullanilan havuzun suyu baz alinir. Bu yogunluk, geminin suya batma (draft) degerlerini ve stabilite
tablolarini belirlemek icin referans olarak kullanilir.

Ozellikler:

e Standart degerler genellikle 1,025 kg/ma(deniz suyu) veya 1,000 kg/ms(tatl/ su) civarindadir.
e  Bazi bzel test havuzlarinda bu degerler 1,030 kg/m3 veya 1,015 kg/maolabilir.

e Table density, gemi kitabinda (ship’s manual) belirtilir; dolayisiyla tablolari kullanmadan 6nce gemi
kitabinin incelenmesi gerekir.

Kullanim Alanlari:
e Hidrostatik tablolarin referans yogunlugu olarak kullanilir.

e Gemibatma ve trim hesaplamalarinda temel veri olarak kabul edilir.

e  Stabilite analizlerinde ve yik dagilimi planlamasinda standart karsilastirma saglar.

B 2. observed Density (Gézlenen Yogunluk)

Tanim:

Observed density, draft survey veya ylikleme-bosaltma sirasinda 6lglilen gergek deniz suyu yogunlugudur. Bu

yogunluk, geminin bulundugu liman veya acgik denizdeki suyun tuzluluk, sicaklik ve basing kosullarina bagli olarak
degisir.

Ozellikler:

e Gozlenen yogunluk, geminin gercek agirligini ve yikleme durumunu dogru belirlemek icin kullanilir.
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e Deniz suyu yogunlugu genellikle 1,020-1,030 kg/m* araliginda degisebilir; tatli su yogunlugu ise 1,000
kg/m?civarindadir.

e  Buyogunlugun olgllmesi, draft survey hesaplamalarinda table density ile karsilastirmali diizeltme
yapilmasini saglar.

Kullanim Alanlari:

e Draft survey hesaplamalarinda geminin suya batma farkinin dogru degerlendirilmesini saglar.
e Gergek yik ve su hacmi hesaplamalarinda kullanilir.
e Liman ve deniz kosullarina bagli olarak ylikleme ve stabilite glivenligi agisindan kritik bir parametredir.

I 3. Table Density ve Observed Density Arasindaki Fark

Ozellik Table Density Observed Density
Geminin test ve insa havuzundaki suyun o . . .
Tanim . . Draft survey sirasinda olgtlen deniz suyu yogunlugu
yogunlugu
Kullanim  ||Hidrostatik tablolarin referansi Gergek draft ve yik hesaplamalari
Degiskenlik||Sabit, genellikle standardize edilmis Olgiimle belirlenir, degiskendir
) . Stabilite ve batma tablolarinin dogru referans ||Gergek gemi agirliginin ve ylik dagiliminin dogru
nemi
alinmasi hesaplanmasi
Ozet:

Table density, geminin teorik ve referans verilerini belirlerken, observed density geminin gercek denizdeki
durumunu yansitir. Draft survey gibi 6l¢timler sirasinda bu iki yogunluk arasindaki fark dikkate alinmali ve gerekli
dizeltmeler yapilmalidir. Bu sayede geminin batma, trim ve stabilite hesaplamalari daha glivenli ve dogru olur.

Ozellik Table Density (Tablo Yogunlugu) Observed Density (Gozlenen Yogunluk)
Gemi hidrostatik tablolarinin hazirlandigi, test Draft survey 6l¢imu sirasinda geminin
Tanim edildigi ve geminin insa edildigi havuzun su bulundugu deniz suyunun gergek
yogunlugu yogunlugu

. 5 1,025 kg/m* (deniz suyu), 1,000 kg/m? (tatli su) - ||Olciilen deger; genellikle 1,020-1,030
Tipik Degerler

bazi havuzlarda 1,015-1,030 kg/m* kg/m® (deniz suyu), 1,000 kg/m? (tatli su)
Kaynak / . . .

Gemi insa havuzu veya test havuzu Mevcut liman veya ac¢ik deniz suyu
Nereden Alinir?

Hidrostatik tablolarin referansi; geminin batma ve||Draft survey ve gercek ylik hesaplamalari;
Kullanim Amaci

stabilite hesaplari geminin batma ve agirlik dogrulamasi
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Ozellik Table Density (Tablo Yogunlugu)

Observed Density (Gozlenen Yogunluk)

Degiskenlik Sabit, standardize edilmis

Degisken; élgiimle belirlenir

Onem Tablolarin dogru referansla hazirlanmasini saglar

Gergek gemi agirligini ve suya batma
durumunu dogru verir

Hogging/sagging: Hogging/sagging, gemi teknesinin elastik deformasyonudur; kalici bir sekil degisikligi degildir.
Kalici deformasyonlar (permanent set) ayri degerlendirilmelidir.

Draft survey’de pratik tani yontemi
Eger gemi orta draft’l,

(Fore draft + Aft draft) / 2
degerinden kiiglikse > Hogging
buylikse > Sagging

Yani:

Hog

mid

Sag

e Sonug pozitif > Sagging
e Sonug negatif > Hogging

Hafif hog/sag her gemide vardir > normaldir
e Asirhog/sag:
o Dalgalideniz
o Yanlis ballast dagilimi
o Yapisal yorgunluk
gostergesi olabilir

<" Buyluzden:

“Hog / sag varsa draft survey yapilmaz”
yanligtir.

Dogrusu:

Vardir, élgiiliir, not edilir ve gerekirse diizeltilir.

_Dr+Da

Hogging ve sagging, gemi teknesinin boyuna dogrultuda elastik egilmesi sonucu orta draft’in,

bas ve ki¢ draft ortalamasindan farkl ¢citkmasidur.
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Sagging, gemi teknesinin orta kisminin, bas ve kica gore daha fazla suya batmasidur.
Dogru fiziksel durum (yiik dagilimina gore)

I @ SAGGING (c6kme)

Orta ambarlar dolu, bas-ki¢ nispeten hafif

e Orta kisim daha fazla ylik tasir

e Gemiortadan asagi dogru ¢oker
e  Ortadraft artar

e Sekilolarak: U

<" Yani:
Ortadraft>(F+A)/2

Hogging ise gemi teknesinin orta kisminin, bas ve kica gore daha az suya batmasidir.
® HOGGING (sisme / yukari kavis)

Bas ve kig yiiklii, orta nispeten hafif
e Ucglarda ytik var
e Orta kisim yukari dogru kalkar

e  QOrta draft azalir
e Sekilolarak: N

<"Yani:

Ortadraft<(F+A)/2

Dalga tepesi ortadaysa > gemi uglardan sarkar > hogging
Dalga tepeleri bas ve kigtaysa - orta bosta kalir > sagging

Sagging genellikle orta ambarlarin ylkli, hogging ise bags ve kic ambarlarin y(kli oldugu durumlarda goériliir.

Draft survey’de hogging veya sagging bir kusur degil, él¢iilmesi ve kayda alinmasi gereken bir
durumdur.

Sea condition: draft survey élgiimleri yapildigr andaki deniz kondisyonu.
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Dalgaliysa: chopy, ¢wrpintiliysa: rippled, sakinse: calm olarak belirtilir.Ancak, tecriibelerimiz

gostermektedir ki, dagali kondisyonlarda yaklasik dalga boyunun swell= xcm olarak belirtilmesinde

fayda vardir.

11. DRAFT SURVEY YAPILIRKEN KULLANILAN MALZEMELER,
OLCU ALETLERI VE CESITLERI

ikon Alet/ Malzeme Kullanim Alani & Aciklama
Draft markalarinin dogru markalanmis oldugunu kontrol etmek igin
Serit metre kullanilir. Geminin draft isaretlerinin glivenilir oldugunu dogrular.
(resim 3)
. . Balast tanki 6lcumleri i¢in kullanilir. Tanktaki su seviyelerini hassas
& |/iskandil metre (Balast borusu)

sekilde belirler. (resim 4)

Hydro metre (densitymeter)

Deniz suyu yogunlugunu 6lgmek icin kullanilir. Draft
hesaplamalarinda kritik veriler saglar. (resim 5-6)

Balast sularinin yogunlugunu élgmek igin kullanilir; gemi agirlik ve

#  |\Refractometre .
denge hesaplamalarinda kullanilir. (Resim 7-8)
- Lo Tanktaki su miktarinin belirlenmesinde kullanilir; sivi seviyesini tespit
& |[Finding past ,
ederek doluluk oranlarini hesaplar. (resim 9)
Kapali alanlarda tehlikeli gazlarin varligini kontrol eder; is glivenligi
@ |Gaz Olgtim cihazi P & 5 8 &

acisindan kritik 5neme sahiptir. (resim 10)

.ns

Ddrbiin

Uzak mesafedeki tank isaretleri veya sabit referans noktalarinin
tespitinde kullanilir. (resim 10-11)
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ikon

Alet/ Malzeme

Kullanim Alani & Agiklama

Dalga tutucu hortum / Kamerali /

Dalgali denizlerde draft okumalarina yardimci olur. Tank seviyelerini

= -
- Ultrasonik sensér/ Lazer metre hassas dlcer. (resim 12-13-14)
. . . Kask, gozliik, eldiven, glivenlik ayakkabisi ve can yelegi gibi
& Is gtivenlik ekipmanlari . .
malzemelerle personeli korur. (resim 15)
. Karanlik tank ve kapali alanlarda 6l¢im ve kontrol iglemleriigin
o ||Elfeneri

kullanilir. (resim 16)
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yogunlugunun élcllmesi)

SURVEYOR EGITIM KIiTABI

Resim 6 (Hydro meter diger adiyla density meter ile suyun

Resim 7 (refractometer)

Resim 8 (reftactometer ile suyun yogunlugunun 6lgtilmesi)
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Resim 10 (gaz 6lgliim cihazi)

cesitlerine 6rnekler)
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: Resim 16 (el feneri dzellikle gece yapilan Draft élctimlerinde

onemlidir)

I 12. GEMI YAPILARINI TANIYALIM

lyi bir draft survey uygulamasinin gergeklestirilebilmesi icin, 6ncelikle geminin genel yapisinin, ana béliimlerinin
ve 6lctim referanslarinin dogru sekilde anlasilmasi gerekmektedir. Bu amacla Sema 1’de bir geminin yukaridan
(plan) goériiniisii gosterilmektedir. Semada ok isaretleriyle belirtilen noktalar, geminin suya batma miktarinin
olculdugi draft markalarinin konumlarini ifade etmektedir.
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Draft markalari, geminin bas (forward), orta (midship) ve kig (aft) bolgelerinde, iskele (port) ve sancak
(starboard) bordalarinda simetrik olarak yerlestirilmistir. Bu simetrik yerlesim, geminin dengeli olup olmadiginin
degerlendirilmesi ve 6lgtimlerin glivenilir sekilde yapilabilmesi agisindan kritik neme sahiptir.

I Sema 1 - Draft Survey icin Gemi Uzerindeki Draft Markalarinin Konumu (Yukaridan Gériiniis)

FORWARD / FORE

Port (Iskele) | Starboard (Sancak)

—~ Df P e | Df S -

M|

| MIDDLE / MIDSHIP |

— Dm P e | e DmS -
| I
| I
| |
|
— Da P e | ® Da S -
|
l
AFT / AFTER
I Sema Agiklamalari

e DfP/DfS:Bas draft markalari (Forward — Port / Starboard)
e DmP/DmS: Orta draft markalari (Midship — Port / Starboard)
e DaP/DasS:Kig draft markalar (Aft— Port / Starboard)

Draft survey sirasinda élcimler her ¢ bolgede ve her iki bordadan alinarak geminin ortalama drafti, trim

durumu ve list (yan yatma) kontrol edilir. Semada gésterilen simetrik yerlesim, 6l¢ctim sonuglarinin
karsilastirilabilir ve dogrulanabilir olmasini saglar.
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Resim 1
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Resim 2
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I Draft Markalarinin Olgiilmesi

Draft survey sirasinda geminin batma miktarlari, toplam alti noktadan élgiilen draft markalari kullanilarak
belirlenir. Olciimler, surveyor tarafindan gemi birinci zabiti veya onun gérevlendirdigi ikinci zabitin nezaretinde
dogru ve diirtistge yapilmalidir.

Olciimler, draft rakamlarina en yakin mesafeden gerceklestirilmelidir. Bu islem, gemiden merdivenle draft
rakami seviyesine inerek veya bir bot yardimiyla gemiye denizden yaklasarak yapilabilir.

Draft rakamlari, gemide imperial veya metrik sistemle markalanmis olabilir. Bu nedenle surveyor’un her iki
sistemi de iyi bilmesi gerekir.

oM

34WBTP|SEWBTP
4CH | 5CH

© A
boozns0o ”
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Metrik sistemde draft markalari:

e  Rakam ylksekligi: 10 cm

e Rakam araliklari: 10 cm

o Cizgi kalinligi: Genellikle 2 cm (gemiden gemiye 1 cmile 2,5 cm arasinda degisebilir)
o Olciim, “0” seviyesinden baslayarak yukari dogru yapilir.

Imperial sistemde draft markalari:

e Rakam yliksekligi ve araligi: 6 inch
e Birrakamin altindan Ustteki rakamin altina kadar: 12 inch (1 feet)
o Cizgikalinligi: 1 inch

Asagida, 6rnek markalamalar verilmistir:
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Metrik Draft Markalari ve Olgiim Standartlan

Asagidaki ve resim 1 ve 2 deki 6rneklerde gortildUgi gibi, metrik sistemle markalanmis draft isaretleri
surveyor’larin hemen hemen her giin karsilastigi 6l¢ctim noktalaridir:

2 m
80
60
40
20
1 m
80
60
40
20
0
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Draft markalarinin 6lgtimleri genellikle hafif dalgali deniz kosullarinda yapilir. Bu durum, dogru 6lgtimi
zorlastiriyor gibi gérinse de, Uluslararasi Gozetim sirketlerinin tiim personelinin yiiksek tecriibesi, uluslararasi
standartlar ve tekniklerle birlestiginde 6l¢liim islemini glivenli ve dogru sekilde gergeklestirir.

Surveyor’lar tarafindan uygulanan uluslararasi standart ve teknikler sunlardir:

1. Dalga élgiimleri: En yliksek ve en duslik dalga mesafeleri 12 kez dl¢lllir ve ortalamasi alinir.

2. Dalganin duraklama noktasi: Dalganin tam olarak dogru noktadaki bir-iki saniyelik durma ani yakalanir.

3. Dalga tutucu hortum / Kamerali / Ultrasonik sensoér / Lazer metre kullanimi: Dalga etkisini minimize
ederek 6l¢cum hassasiyetini artirir.

Uluslararasi Gozetim firmalari tarafindan yetistirilmis surveyor’lar, tecriibelerine dayanarak bu Ug teknigi bazen
hepsini birden, bazen ise duruma goére birini segerek uygularlar. Bu sayede dalgali denizlerde bile dogru ve
gtivenilir draft 6l¢tiimleri saglanir.

Imperial Sistem Draft Markalari

Asagida gorilen drnek, imperial sistemle markalanmis draft isaretlerini géstermektedir:

IX
VIII
VIl
VI

|4

IV
II11
IT

I
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Imperial sistemde draft markalarinin 6zellikleri:

e Rakam boyu: 6 inch
e Cizgikalinligi: 1inch
e Birgizginin Usttinden diger ¢izginin tstline kadar mesafe: 1 feet

Imperial sistemden metrik sisteme déniisiim formdilleri:

e 1Tfeet=12inch

e Tinch=254cm

o 1feet=30,48cm

e [ongton=metric ton + 1,016058
e 1feetkiip=0,028317 m?®

Bu dénusimler, surveyor’larin imperial ve metrik sistemdeki draft 6l¢ciimlerini dogru sekilde
karsilastirabilmesini saglar.

Hava muhalefeti, geminin limana fazla yapisik olmasi ya da bagska bir nedenle él¢ilemeyen Draft markalari

varise;
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HESAPLAMA FORMULLERI

Yukaridaki sekilde, geminin iskele ve sancak taraflarina dogru nasil yattigi, yani hareketi gérilmektedir.

a-b dogrusu, gemide list olmadiginda her iki taraftaki ayni draft markalarindan gecen dogrudur. c-d ve e-f
dogrulari ise, listin yonine bagli olarak a-b dogrusunun merkezinden gecen dogrulardir.

Bu durumda list miktari ne olursa olsun, x ve y acilari birbirine esittir. Bununla birlikte, c-a ile b—d ve a—e ile f-b
noktalari arasindaki mesafeler de daima birbirine egit olur.

Edinilen tecriibeler géstermektedir ki, bazi kosullarda draft 6l¢iimleri oldukca zorlasabilmektedir. Ozellikle
olumsuz hava sartlari ve asiri dalgali deniz durumlarinda, genellikle agik denize bakan tarafta draft 6lgcimu

saglikli sekilde yapilamayabilir, hatta bazi durumlarda hi¢ yapilamayabilir.

Bu gibi durumlarda, yukarida belirtilen trigonometrik iliskilerden faydalanilarak 6l¢lilemeyen taraftaki draft
degeri hesaplama yoéntemiyle bulunur.

Kullanilan formiil asagidaki gibidir:
ADraft = tan(aci) x genislik
Formiiliin agiklamasi:

e Geminin kag derece list yaptigi, gemide bulunan klinometre yardimiyla él¢dliir.
o Olglilen aginin tanjanti hesaplanir.
e Budeger, ave b noktalari arasindaki mesafe ile (vasat icin gemi genisligi) carpilir.

Elde edilen sonug, él¢lilen draft rakami ile 6l¢lilemeyen taraftaki draft rakami arasindaki farki verir. Bu fark,
geminin list ydniine bagli olarak 6lgtilen draft degerine eklenir veya cikarilir ve boylece 6lglilemeyen draft rakami
hesaplanmis olur.

Draft survey islemleri temelde basit matematik ve trigonometrik hesaplara dayanir. Ancak bu islemler; dikkat,

tecriibe, diirtistliik, aninda dogru karar verebilme yetenegi ve uzmanlik ile birlestirilip uluslararasi yontemler
kullanilarak yapildiginda, dogruya en yakin sonuclara ulasilir.

Gemi teknesinin alti noktasindan draft rakamlari dogru ve dlirtst bir sekilde 6lglldikten sonra, geminin balast
tanklarindaki su miktarlari tank numaralarina gore 6l¢ilir. Ardindan gemide bulunan igme ve kullanma suyu
tanklarindaki su seviyeleri, gemi birinci zabiti veya onun gérevlendirdigi ikinci zabitin nezaretinde tespit edilir.

Tim 6lgcimlerin dogru ve eksiksiz sekilde yapildigindan emin olunduktan sonra hesaplama asamasina gecilir.
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ilk olarak, gemi teknesine listten bakildiginda, iskele ve sancak taraflarindan élciilen draft rakamlari; bastan kica
dogru uzanan ve gemi teknesinin tam ortasindan gecen hayali bir eksen (zerine tasinir. Bu islem,
hesaplamalarin saglikli yapilabilmesi icin temel teskil eder.

I A) ORTALAMALAR (MEANS)

Draft survey hesaplamalarinda (¢ ana noktadaki ortalama draft degerleri kullanilir:

1. Bas draft markalarinin ortalamasi (Forward Mean):

Forward Port + Forward Starboard
2

Forward Mean =

2. Vasatdraft markalarinin ortalamasi (Middle Mean):

Middle Port + Middle Starboard

Middle Mean = >
3. Kig (Aft) draft markalarinin ortalamasi (Aft Mean):
Aft Port + Aft Starboard
Aft Mean = >

Bu ortalamalar, geminin iskele-sancak dengesinin etkisini ortadan kaldirarak gergek draft degerlerine
yaklagsmayi saglar.

I B) DUZELTMELER (CORRECTIONS)

Onceki béliimlerde, gemi iizerindeki draft markalarinin konumlari ve hayali dikmeler (perpendiculars) arasindaki
mesafeler sekiller tizerinde gosterilmistir. Draft markalari, her gemide farkli olmakla birlikte, hayali bas ve kig
dikmelere belirli mesafelerde markalanmistir.

Draft 6lcumlerifiilen bu markalar tUzerinden yapilir. Ancak hesaplamalarda esas alinmasi gereken, 6lcimlerin
hayali dikmeler (Forward Perpendicular ve Aft Perpendicular) Uzerinden yapilmis olmasidir.

Bu nedenle, draft markalari lizerinden elde edilen 6lgtimler, diizeltme formiilleri kullanilarak hayali dikmeler
lizerine tasinir. Bu dlzeltmeler yapilmadan hesaplanan draft degerleri, geminin gergek batma miktarini tam olarak

yansitmaz.

I 4. Bas Diizeltme (Forward Correction)
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(Forward Mean — Aft Mean) X Forward Distance
LBM

Forward Correction =

I 5. Vasat Diizeltme (Middle Correction)

(Aft Mean — Forward Mean) x Middle Distance
LBM

Middle Correction =

I 6. Ki¢ Diizeltme (Aft Correction)

(Aft Mean — Forward Mean) X Aft Distance
LBM

Aft Correction =

Not:
LBM (Length Between Marks), bas ve ki¢ draft markalari arasindaki mesafeyi ifade eder ve trim dizeltmelerinde
esas alinir.

| C) DUZELTILMIS ORTALAMALAR (CORRECTEDS)

Duzeltmeler uygulandiktan sonra elde edilen diizeltilmis ortalama draft degerleri asagidaki sekilde hesaplanir:

e Bas diizeltilmis ortalama (Forward Corrected):

Forward Corrected = Forward Mean + Forward Correction

e Vasatdiizeltilmis ortalama (Middle Corrected):

Middle Corrected = Middle Mean + Middle Correction

e Kic diizeltilmis ortalama (Aft Corrected):

Aft Corrected = Aft Mean + Aft Correction

| D) DEFORMASYON DUZELTMELERI

I ve DUZELTILMIS ORTALAMALARIN ORTALAMASI
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Bu asamada gemi teknesindeki hogging veya sagging etkilerini minimize etmek amaciyla, dtizeltilmis ortalama
draft degerleri belirli bir agirliklandirma ile degerlendirilir.

Saglama (Kontrol) formiilii:

(6 X Middle Corrected) + Forward Corrected + Aft Corrected
8

Mean of Corrected Drafts =

Bu yéntemle, geminin gercek batma miktarina en yakin ortalama draft degeri elde edilir.

I Hesaplamalarin Devami

I 10. Bas ve Ki¢ Ortalamasi (Forward & Aft Mean)

Forward Corrected + Aft Corrected
2

Forward & Aft Mean =

I 11. Ortalamalarin Ortalamasi (Mean of Means)

Middle Corrected + Forward & Aft Mean
2

Mean of Means =

I 12. Diizeltilmis Deformasyon

(Corrected Deformation of Mean of Means)

Middle Corrected + Mean of Means
2

Corrected Deformation Mean of Means =

Bu deger, geminin gercek ortalama draftina en yakin sonucu verir ve deplasman hesabinda esas alinir.

N £) LisT coRRECTION

List Correction = 6 X (TPC, — TPC,) x (Middle Draft, — Middle Draft,)

e Sonucg metrik ton cinsindendir.

e Hesaplanan deger isareti daima “+” olacak sekilde displacement (deplasman) degerine eklenir.

I F) KEEL (KELL) CORRECTION
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Bazi gemilerde, sac kalinigindan kaynaklanan yapisal farkliliklar nedeniyle keel correction uygulanir. Bu
dizeltme, ilgili geminin hidrostatik kitaplarinda agikga belirtilir.

Bu durumda:

e Corrected Deformation Mean of Means degerinden
genellikle x cm (gemi kitabinda belirtilen) ¢ikarilir.

I G) TRiM VE KIRILMALARIN HESAPLANMASI

I Trim Hesabi

Trim = Aft Corrected — Forward Corrected

I Hogging ve Sagging Tanimlari

e Hogging:
Geminin bas ve ki¢ bolimlerinin asagi dogru egilmis olmasi; baska bir ifadeyle, vasat kisminin bas ve
kictan daha yiiksek olmasi durumudur.

e Sagging:
Geminin bas ve kig¢ boliimlerinin yukari dogru egilmis olmasi; yani vasat kisminin bas ve kigtan daha
alcak olmasi durumudur.

Bu deformasyonlar genellikle eski gemilerde, metal yorgunlugu sonucu ortaya cikar.

I Kirilmanin Hesaplanmasi

Kinllma = Forward & Aft Draft — Middle Corrected

e Sonug pozitif (+) ise > Hogging
e Sonug negatif (-) ise > Sagging

| H) HIDROSTATIK TABLODAN ALINAN DEGERLER

Draft survey hesaplamalarinin bu asamasinda, gemiye ait hidrostatik tablolar kullanilarak gerekli degerler alinir.
Bu tablolar, geminin farkli draftlardaki hidrostatik 6zelliklerini gosterir.

I Displacement (Deplasman)

Displacement, geminin:
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e Light ship (gemi bos agirligi),
e  Yakitlar,

e  Kullanim sulari,

e Balast sulari,

o Yuk

toplamindan olusur. Baska bir ifadeyle, gemi teknesinin yer degistirdigi su miktarini ifade eder.
Displacement degeri, Corrected Deformation Mean of Means karsiligindaki hidrostatik tablo degerinden alinir.

Bazi gemilerde Displacement tablosu bulunmayabilir. Bu durumda, bunun yerine Deadweight (DWT) tablosu
veya egrisi yer alir.

o Deadweightile Displacement arasindaki fark:
Light ship, deadweight degerine dahil degildir.

e Bunedenle, hesaplamalara devam edebilmek igin:

Displacement = Deadweight + Light Ship

I TPC (Ton Per Centimeter Immersion)

TPC, gemi teknesinin 1 cm batmasi icin gerekli olan agirligi ifade eder.

e TPC degeri, Corrected Deformation Mean of Means karsiligindaki tablo degerinden alinir.
e Bazigemilerin hidrostatik tablolarinda TPC degeri dogrudan verilmez.

Bu durumda:

e Aynidraft araliginda yer alan iki displacement degeri arasindaki fark alinir.
e Bufark, 1cm batma icin gerekli agirigi, yani TPC degerini verir.

I LCF (Longitudinal Centre of Flotation)

LCF, gemi teknesinin orta noktasi ile yiizdiirme merkezi arasindaki mesafeyi ifade eder.

LCF degeri, Corrected Deformation Mean of Means karsiligindaki tablo degerinden alinir. Ancak farkli
hidrostatik tablolarda LCF farkl sekillerde verilebilir:

1. Dogrudan LCF Degeri

e Oile 5 arasinda kuiglk bir sayi olarak verilir.
e [sareti(+/-)ile birlikte belirtilir.
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2. LBP’nin Yarisindan Olan Fark Seklinde

e  Budurumda verilen deger, LBP/2’ye yakin bir sayidir.
o L CF asagidaki formdille hesaplanir:

LBP .
LCF = - = Tablodaki LCF Degeri

3. Trim Factor Aft / Trim Factor Forward Olarak

Bu tip tablolara genellikle bazi eski Alman yapimi gemilerde rastlanir.

Bu durumda LCF asagidaki formdil ile hesaplanir:

(# —Trim Factor Aft )x LBP

" Trim Factor Aft + Trim Factor Forward

I MTC (Moment to Change Trim)

MTC, geminin trimini 1 cm degistirmek icin gereken momenti ifade eder.
e Corrected Deformation Mean of Means draftina karsilik gelen:
o 50cm dstiindeki
o 50 cm altindaki
MTC degerleri tablodan alinir.

Bu iki deger arasindaki fark:

DMTC = MTC54em — MTC_so em

olarak adlandinilir ve trim hesaplamalarinda kullanilir.

Bazi gemilerde hidrostatik tablolarda MTC (Moment to Change Trim) degerleri yer almayabilir. Bu gibi
durumlarda, DMZ (Degisim Momenti) degeri asagidaki formul kullanilarak hesaplanir:

_ 7,2x [(TPC,50)* — (TPC_50)?/
B Breadth of Vessel

DMz

Burada:
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e TPC,;,: Corrected Deformation Mean of Means draftinin 50 cm lizerindeki TPC degeri
e TPC_,,: Corrected Deformation Mean of Means draftinin 50 cm altindaki TPC degeri

e Breadth of Vessel: Geminin genisligi

Bu yéntemle hesaplanan DMZ degeri, MTC verisi bulunmayan gemilerde trim hesaplamalarinin saglikli sekilde

yapilmasini saglar.

| I) TRIM DUZELTMELERI

I 13. Birinci Trim Diizeltmesi (First Trim Correction)

Birinci trim dlzeltmesi, geminin trim etkisinin deplasmana olan katkisini hesaplamak icin kullanilir. Hesaplama,

kullanilan 6lgu sistemine gére asagidaki formdllerle yapilir:

I Metrik Sistem

TPC X LCF x 100 X Trim
LBP

First Trim Correction =

I Imperial Sistem

TPI X LCF X 12 X Trim (feet)
LBP (feet)

First Trim Correction =

B isaretlerin Onemi

Birinci trim dlzeltmesinde isaretler () son derece kritiktir.
e Genel kural olarak kig trim (+) kabul edilir.
e Ancak bazi Rus yapimi gemilerde bu isaretleme ters olabilmektedir.

e Ayni sekilde LCF degeri de geminin tablosuna bagli olarak pozitif (+) veya negatif (-) olabilir.

Bu nedenle, trim ve LCF isaretleri mutlaka kontrol edilmelidir.
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Isaret Carpimi Kurali

Draft survey hesaplamalarinda gecerli olan temel matematik kurali:

e Ayniisaretlerin carpimi pozitif (+) sonug verir.
e Farkliisaretlerin garpimi negatif (-) sonug verir.

isaret 1 isaret2 Sonug

Uygulamada Dikkat Edilecek Husus

Draft survey hesabinda:

e Corrected Deformation Mean of Means draftina karsilik gelen LCF degeri ile
e  Hidrostatik tablonun sonunda verilen LCF isareti

birbirleriyle ¢arpilir.

o saretlerin carpimi pozitif (+) ise > Birinci Trim Correction sonucu “+”

e saretlerin carpimi negatif () ise > Birinci Trim Correction sonucu “-”

Bu kontrol, draft survey hesaplamalarinda en sik yapilan ve ciddi hatalara yol acabilen yanlisliklarin 6niine
gecmek agisindan hayati 6neme sahiptir.

Asagida yer alan iki 6rnek draft raporu dikkatlice incelendiginde, raporlar arasindaki tek farkin trim correction
hesabinda kullanilan isaretin farkliigi oldugu gorilmektedir. Bu kiglk gibi gbrinen fark, sonugta toplam kargo
miktarinda yaklasik 100 tonluk bir degisime neden olmustur.

Bu érnekler, draft survey hesaplamalari sirasinda yapilabilecek en kiigiik bir hatanin dahi ciddi sonuglara yol
acabilecegini acikga ortaya koymaktadir.
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DRAFT SURVEY REPORT

Inspection order no [ TPIN202502001 Light Ship ~ [11698,670mt  |Arrived 02.02.25] 18:30
Report no TPIN202502001 LBP. 194,500m Berthed 02.02.25| 21:00
Vessel MV CL LINDY IMONO 9720988 Commenced | 03.02.25| 06:55
Cargo STEEL SCRAPIN BULK Death Weight {0,000mt Completed | 07.02.25| 14:30
B/L Quantity ASPERBIL Gross Weight 36353,000mt  [FLAG LIBERIA
Receiver COLAKOGLU AS. INITAL SURVEY FINAL SURVEY
Shipper CRONIMET NORDIC OU LCF. -6,252m 1,851m
Load Port PALDISKI, ESTONIA TPC. 56,146mt 61,400mt
Disch. Port DILISKELESI, TURKIYE DMZ 35472mt 27370mt
Survey Conditions calm calm
Time and Date 2022025 2200 03:00] 7.022025 1430 16:30

1{Draft FWD Port 4,980m 10,550m

2|Draft FWD Stb. 4.840m 10,540m

3| Draft FWD Mean 4.910m 10,545m

4{Fore distance 5,380m 5,380m

5]Stem Correction -0,079m -0,009m

6[Draft FWD Corrected 4831m 10,536m

7[Draft AFT Port 7,725m 10,850m

8Draft AFT Stb. 7,700m 10,830m

9]Draft AFT Mean 7,713m 10,840m

10| Aft distance -1,800m 11,080m

11]Stern Correction -0,026m 0,018m

12| Draft AFT Corrected 7,686m 10,858m
13|Mean Draft FWD&AFT 6,259m 10,697m

14]Draft Midship Port 6,290m 10,675m

15| Draft Midship Stb. 6,000m 10,640m
16|Mean Draft Midship 6,145m 10,658m
17|Middle distance -0,890m -0,890m

18| Midship Correction -0,013m -0,00Im

19| Midship Corrected 6,132m 10,656m
20[Mean of Means 6,195m 10,677m
21[Mean of Means corrected of Deformation 6,164m 10,666m
22|Keel Comection DENSITY METER NO: 0,000m 0,000m
23| Displacement | 10250k o 32226,925mt 58749,941mt
24|List correction 32226,925mt 58749,941mt
25 Trim 2,855m 0,322m
26| Corrected for Trim -440,962mt 19,566mt
27|Displacement Corrected for Trim 31785,963mt 58769,507mt
28] Corrected Density 1,0030I -682,235mt 1,0030| -1261,394mt
29{Displacement Corrected for Density 31103,728mt 57508,113mt
30]Fuel Oil 148,000mt 340,000mt
31| Diesel Oil 340,000mt 128,200mt
32|Lub. Oil+others 251,649mt 252,954mt
33|Fresh Water 184,100mt 291,100mt
34/Ballast Water 17871,877mt 17965,391mt
35| Total Known Weights 18795,626mt 18977,645mt
36| Net Displacement 12308,102mt 38530,468mt
FOUND CONSTANT 609,432mt

TOTAL WEIGHT OF CARGO 26222,366mt
Master / Chief Officer Surveyor
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DRAFT SURVEY REPORT

Inspection order no | TPIN202502001 Light Ship 11698,670mt | Arrived 02.02.25[ 18:30
Report no TPIN202502001 L.B.P. 194,500m Berthed 02.02.25[ 21:00
Vessel MV CL LINDY IMO NO 9720988 Commenced | 03.02.25| 06:55
Cargo STEEL SCRAPIN BULK Death Weight |0,000mt Completed 07.02.25[ 14:30
B /L Quantity AS PER BIL Gross Weight |36353,000mt  |FLAG LIBERIA
Receiver COLAKOGLU AS. INITAL SURVEY FINAL SURVEY
Shipper CRONIMET NORDIC OU L.CF. -6,252m 1,851m
Load Port PALDISKI, ESTONIA TP.C 56,146mt 61,400mt
Disch. Port DILISKELESI, TURKIYE DMZ 35,472mt 27,370mt
Survey Conditions calm calm
Time and Date 2.02.2025 22:00  03:00] 7.02.2025 14:30 16:30

1]Draft FWD Port 4,980m 10,550m

2| Draft FWD Stb. 4,840m 10,540m

3|Draft FWD Mean 4910m 10,545m

4|Fore distance 5,380m 5,380m

5|Stem Correction -0,079m -0,009m

6] Draft FWD Corrected 4.831m 10,536m

7|Draft AFT Port 7,725m 10,850m

8| Draft AFT Stb. 7,700m 10,830m

9|Draft AFT Mean 7,713m 10,840m

10] Aft distance -1,800m 11,080m

11|Stern Correction -0,026m 0,018m

12| Draft AFT Corrected 7,686m 10,858m

13| Mean Draft FWD&AFT 6,259m 10,697m

14]Draft Midship Port 6,290m 10,675m

15] Draft Midship Stb. 6,000m 10,640m

16| Mean Draft Midship 6,145m 10,658m

17|Middle distance -0,890m -0,890m

18] Midship Correction -0,013m -0,001m
19]Midship Corrected 6,132m 10,656m
20| Mean of Means 6,195m 10,677m
21|Mean of Means corrected of Deformation 6,164m 10,666m
22|Keel Correction DENSITY METER NO! 0,000m 0,000m
23| Displacement | 1,0250m o 32226,925mt 58749,941mt
24 List correction 32226,925mt 58749941 mt
25| Trim 2,855m 0,322m
26| Corrected for Trim 589,622mt -18,105mt
27]Displacement Corrected for Trim 32816,547mt 58731,836mt
28] Corrected Density 1,0()30| -704,355mt 1,()030| -1260,586mt
29| Displacement Corrected for Density 32112,192mt 57471,250mt
30]Fuel Oil 148,000mt 340,000mt
31| Diesel Oil 340,000mt 128,200mt
32|Lub. Oil+others 251,649mt 252,954mt
33| Fresh Water 184,100mt 291,100mt
34|Ballast Water 17871,877mt 17965,391mt
35| Total Known Weights 18795,626mt 18977,645mt
36| Net Displacement 13316,566mt 38493,606mt
FOUND CONSTANT 1617,896mt

TOTAL WEIGHT OF CARGO 25177,040mt

Bu érnekler, draft survey hesaplamalari sirasinda yapilabilecek en kiigiik bir hatanin dahi ciddi sonuglara yol

acabilecegini acikga ortaya koymaktadir.
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I 14. ikinci Trim Diizeltmesi (Second Trim Correction)

ikinci trim diizeltmesi, geminin triminden kaynaklanan ikinci dereceden etkileri hesaplamak igin kullanilr.
Hesaplama, kullanilan 6l¢u sistemine gore asagidaki formdllerle yapilir:

Metrik Sistem
) (Trim)? x50 x DMTC
Second Trim Correction =
LBP
Imperial Sistem
rim (feet))? x 6 x DMTC (feet,
Second Trim Correction = (Trim (feet)) (fee)
LBP (feet)
Onemli Not:

ikinci trim diizeltmesinin isareti daima “+” olarak alinir. Bu, draft survey hesaplamalarinda trim etkisinin ikinci
dereceden katkisini pozitif olarak hesaba katmak igin uluslararasi standart bir uygulamadir.

I 15. Total Trim (Toplam Trim Diizeltmesi)

Total Trim, geminin trim etkisini tam olarak hesaba katmak icin kullanilir ve asagidaki sekilde hesaplanir:

Total Trim Correction = First Trim Correction + Second Trim Correction
Bu deger, geminin toplam trim etkisini gosterir ve draft survey hesaplamalarinda displacement ve kargo miktari
hesaplamalarina dogrudan eklenir.

I 16. Displacement Correction for Trim (Trim Igin Deplasman Diizeltmesi)

Geminin trim etkisi gz 6niine alindiginda, diizeltmis deplasman (corrected displacement) asagidaki formlille
hesaplanir:

Corrected Displacement = Displacement + Total Trim Correction

Bu dlizeltme, geminin gercek deplasmanini trim etkisi de hesaba katilarak belirler.
Corrected Displacement degeri, draft survey sonucu kargo miktarinin dogru hesaplanmasinda temel referans
olarak kullanilir.
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B 17. Density (Yogunluk)

Bu adimda, bulundugumuz suyun yogunlugu élcilir. Olciim genellikle:

e Bulytk ve derin birnumune kabina alinan ilk deniz suyu ile kap ¢alkalanarak temizlenir ve tekrar su
alindiktan sonra igine yerlestirilen kalibrasyonundan emin olunan bir densimetre ile yapilir.

e Suyu, geminin vasat draftinin yarisi kadar derinlikten aliriz. Bu yéntem, akintilar, ylizey ve dip
kirlilikleri ve sicaklik farkliliklari gibi etkilerin minimuma indirilmesini ve ortalama bir yogunluk

degerinin elde edilmesini saglar.
e Alindiktan hemen sonra 6l¢tim yapilmalidir.

Bu yogunluk 6l¢iimd, balast ve kargo hesaplamalarinda displacement diizeltmesi icin kritik 5neme sahiptir.

I 18. Displacement Correction for Density (Yogunluk igin Deplasman Diizeltmesi)

Geminin deplasmani, dlgllen su yogunluguna gére dtizeltilebilir. Hesaplama formuli:

Observed Density
Table Density

Corrected Displacement for Density = Displacement X

e Observed Density: Olciilen suyun yogunlugu
e Table Density: Hidrostatik tabloda kullanilan standart yogunluk

Bu diizeltme, geminin gergek su yogunluguna gére deplasman degerinin dogru sekilde hesaplanmasini saglar.

I J) Ballast Trim Hesaplamalari

Her surveyor’un dikkat etmesi gereken kritik konulardan biri, balast 6lgme borularinin yiiksekliginin hem initial
(ilk) draft survey hem de final draft survey sirasinda é6lglilerek, gemi kitabinda verilen degerlerle
karsilastirilmasidir. Bu uygulama, tecriibeyle gortilmis aksakliklarin 6ntine gegilmesini saglar.

Ballast, kullanim ve icme sularinin él¢iimlerinde su seviyesinin net belirlenmesi amaciyla, renk degistiren
pasta (macun) kullanilmasi 6nemli bir husustur.

B Ornek Gériiniim
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Yukaridaki resimde érnek bir balast tanki gésterilmektedir:

e Mavi tarali alan »> Balast suyu, trim nedeniyle kica dogru ylikselmistir.
e A - Bassounding 6lgme borusu
e B~ Ki¢ sounding 6lgme borusu

Eger B sounding 6lgcme borusundan 6lctim yapilirsa su miktari oldugundan fazla,
Eger A sounding 6lgme borusundan 6l¢im yapilirsa su miktari oldugundan eksik 6l¢ildr.

Bu nedenle asagidaki formdller uygulanir:

I Ballast Trim Correction 1

Trim X Tank Boyu
2 X LBP

Ballast Trim Correction 1 =

o Uygulama:
o Adlgme borusundan alirsak > 6lgllen degere eklenir
o Bolgme borusundan alirsak - olgtlen degerden ¢ikarilir

I Ballast Trim Correction 2

Formdil, 1. dizeltme sonucu B 6lgme borusundan alinan degerden bliylikse uygulanir:

s x LBP
2 X Trim X Tank Boyu

Ballast Trim Correction 2 =

e s> Trim etkisi sonucu fark (cm)
e LBP~> Geminin uzunlugu
e Tank Boyu > Tankin uzunlugu

Tank boyu ve trim tablolari gemide mevcut degilse, tank boyu frame (posta) araliklarindan hesaplanabilir:

1. Toplam frame sayisini LBP’ye bolerek frame boyunu bulun.
2. Tank boyunca bulunan frame sayisiyla ¢carpin > Tank Boyu

Ornek:

e [BP=100,00m
e Toplam frame sayisi= 150> 100/ 150 = 0,667 m/frame
e Tankta 10 frame > 0,667 x 10 = 6,67 m > Tank Boyu

I K) Ballast List Hesaplamalan
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Yukaridaki resimde, balast tankinin arkadan goériintisi gosterilmektedir.

e Geminin sancak (STB) tarafina yatmasi durumunda, tanktaki su seviyesi sancak tarafina dogru
ytikselir.
e  Buylikselme farki asagidaki formtille hesaplanir:

List X Tank Genisligi
2 X Breadth of Vessel

Ballast List Correction =

I Uygulama:

e Olciim A élcme borusundan yapilmissa > formiille bulunan deger 6lciilen degere eklenir
e Olciim B 6lecme borusundan yapilmissa > formdille bulunan deger 6lciilen degerden cikarilir

I Hesaplama Adimlari:

1. Tdm ballast tanklarina trim ve list diizeltmeleri uygulanir.

2. Hertankin, gemi kitabindaki ilgili tablodan metrekiip degerleri bulunur.

3. Bulunan metrekip degerler, geminin beyan ettigi balast suyu yogunlugu ile carpilarak metrik ton
cinsine ceuvrilir.

4. Son olarak, tiim tanklardan elde edilen degerler toplanir ve gemideki toplam balast suyu miktari bulunur.

Bu sekilde, hem trim hem de list etkisi hesaba katilmig olur ve hesaplamalar gergekgi ve uluslararasi

standartlara uygun sekilde yapilir.

I L) Kullanma Sularinin Hesaplanmasi

icme ve kullanma sularinin 6lciimii ve hesaplanmasi, balast sularinda uygulanan yéntemlerle aynidir.

o  Olgiim sirasinda trim ve list diizeltmeleri uygulanir.
e Ancak icme ve kullanma sularinin yogunlugu standart olarak 1,000 kg/m® oldugundan, yogunluk

diizeltmesi yapilmaz.

Boylece, hesaplanan degerler direkt olarak metrik ton cinsinden toplam su miktarini verir.

I M) Yakitlar ve Bilinen Agirliklarin Hesaplanmasi

I Yakitlar

Draft survey hesaplamalarinda gemi yakit, yag ve atik sularinin él¢iimii surveyor tarafindan yapilmaz.

e  Budegerler, nezaret eden gemi zabiti tarafindan beyan edilir.
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e Genellikle asagidaki basliklar altinda raporlanir:
o Fuel Oil (Agir Yakit)
o Diesel Oil (Motorin)
o Lubrication Oil (Yaglama Yagi)
o Others (Digerleri)

I 19. Bilinen Agirliklar Toplami (Total Known Weights)

Bilinen agirliklar toplami asagidaki sekilde hesaplanir:
Total Known Weights

= Balast Tanklari Toplami + Iéme ve Kullanma Sulari Toplami + Fuel Oil + Diesel Oil
+ Lubrication Oil + Others

I 20. Net Displacement

Net Displacement, gemideki yiik + light ship + constants toplamini verir.
o YUuklu gemide ilk draft yapiliyorsa:

Yaklasik Yuk Miktari = Net Displacement — Light Ship — Constant

Burada constant, sadece beyan edilmis olup surveyor tarafindan hesaplanmaz; bu nedenle kesin
degildir.
o Net Displacement hesaplamasi formuli:
Net Displacement = Displacement Correction for Density + Total Known Weights

e Gemiylikinu bosgalttiktan veya ylikledikten sonra ayni islemler tekrarlanir.
e ki net Displacement arasindaki fark, bosaltilan veya yiiklenen kargo miktarini verir.

I N) Draft Survey Raporlama ve Is Giivenligi

Tim surveyorlar, her draft survey raporunu mutlaka gemi zabitine imzalatmak zorundadir.

e Initial Draft Survey tamamlandiginda, final kismi kapatilmis ve net Displacement sonucu goésterilen
imzali initial rapor hazirlanir.

e Final draft survey sirasinda da initial ve final kisimlarda yapilan tiim 6lgme ve hesaplamalarin tarafsiz,
dogru ve diristce yapildigi gésterilir.

SURVEYOR EGITIM KIiTABI 58




e Sonuc olarak, kargo miktariimzali ve resmi olarak raporlanir.
Bu uygulama, ileride yasanabilecek itirazlarin, anlasmazliklarin ve olumsuz durumlarin 6niinde koruyucu bir

setolusturur.

I Draft Survey Programi

e Uluslararasi gozetim Sirketleri tarafindan yetistirilmis surveyorlarin islemlerini daha hizli ve dogru
yapabilmesi igin, Draft Survey Programlari hazirlanmistir.
e Programda:
o Tum hesaplama formulleri eksiksiz verilmigtir.
o Kullanim énerileri sayfasinda bazi 6rneklemeler gésterilmistir.

e Ancak, hem programi dogru sekilde kullanabilmek hem de draft survey sirasinda ortaya c¢ikabilecek
problemleri ¢bzebilmek igin, bu kitapgikta belirtilen tiim hususlarin eksiksiz bilinmesi sarttir.

I is Giivenligi ve Emniyet

Bir surveyor’un gemiye giris-¢ikislarinda ve élgiimler sirasinda dikkat etmesi gereken en 6nemli husus, is

gtivenligi ve emniyettir.
o s giivenligi ekipmanlarini mutlaka kullaniniz (baret, can yelegi, el feneri vb.).

e Tecrtlibe, dikkat ve dogru ekipman kullanimi hem glivenli hem de dogru draft survey yapilmasini saglar.

I O) Dikkat Edilmesi Gereken Diger Hususlar

I a) Draft Markalari

o Draft markalar hangi sistemle yapilmis?
o Imperial sistem
o Metrik sistem

Draft markalarina ulasilabilir mi?

Draft markalari plaka olarak kesilip kaynaklanmis mi?

Draft markalari boyanmig mi?

Draft markalari standart 6lgiilere uygun mu?

I b) Ballast Tank ve Sounding Borulari

e Iskandil borularina ulasilabilir mi?
e jskandil borulari saglam mi?
e [skandil borulari tanklarin neresinde konumlanmis?

e Tank derinlikleri, tabloda verilen bilgilerle uyumlu mu?

I c) Displacement ve Balast Tablolari

e Tablolar orijinal mi?
e  Gemiismitabloda dogru mu?
e Onay kasesivarmi?

e Onay tarihi hangi yil?
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e Displacement tablolar hangi density icin hazirlanmis?

e Balast tablolarinda trim diizeltme tablolari var mi?

e Tanken, boy ve derinlikleri tabloda belirtilmis mi?

Durum
Kontrol Alani Soru /Husus Notlar
(V7X)
Draft Markalari Hangi sistem kullanilmis? (Imperial / Metrik)
Draft markalarina ulasilabiliyor mu?
Plaka olarak kesilip kaynaklanmis nmi?
Boyanmis mi?
Standart 6lglilere uygun mu?
Ballast Tank & Sounding . . »
Iskandil borularina ulasilabiliyor mu?
Borulan

Borular saglam mi?

Borular tanklarin neresinde konumlanmig?

Tank derinlikleri tablolarla uyumlu mu?

Displacement & Balast
Tablolan

Tablolar orijinal mi?

Gemi ismi tabloda dogru mu?

Onay kasesi var mi?

Onay tarihi hangi yil?

Displacement tablolari hangi density i¢in
hazirlanmig?

Balast tablolarinda trim diizeltme tablolari var mi?

Tank en, boy ve derinlikleri tabloda belirtilmis mi?

SURVEYOR EGITIM KIiTABI

60



| HAYAT TECRUCELERDEN IBARETTIR ©

Her zaman bir bot bulamazsiniz! Ozellikle yiikleme devam ederken yapilan ara 6lciimler sirasinda emniyetli bir

pilot merdiveni ile élctimlerinize devam edebilirsiniz. Dogru glivenlik ekipmanlari kullanmayi asla ihmal etmeyin!

Bu Draft markalarini okumak igin ideal bir yéntem degildi....
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Buz tutmus bir denizde de Draft survey islemi yapabilirsiniz. Ekip ile uyumlu ¢calismanin ve sadece is gltivenlik
ekipmanlarinin degil gesitli iklim kosullarina da hazirlikli olmanin degerini bir kez daha anladigimiz anlardan biri...

Bu havalarda soguk yedim degil, kar ve buzu ayri ayri hesapladim demek degerlidir...
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Gorev bizi bekler! Gerekirse kutup dairesinde...

Anlardan keyif alin!
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I N.) Ornekli Anlatimli Draft Survey Hesaplamasi

ilk olarak, kurallarimiza uygun olarak 6l¢iimleri yaptigimiz ve her gemide Draft markalarini gésterdigimiz
semayi cizelim:

fore
Port Stb.
3,86 3,88
4,22 4,26
4,67 4,69
Aft

I Aciklamalar:

e Port: Geminin iskele tarafi

e Stb. (Starboard): Geminin sancak tarafi
e Fore: Geminin bas tarafi

e Aft: Geminin kig tarafi

Bu élgtiimler, geminin bas, vasat ve ki¢ noktalarindaki draft rakamlarini temsil eder.

I Adim 1: Ortalama Draftlari Hesaplama

Formiil:
Port draft + Stb. draft
Mean draft = >
Ornek Hesaplama:
1. Bas (Fore) Draft Ortalama:
3,86 + 3,88
— = 3,87 m
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2. Vasat (Middle) Draft Ortalama:

4,22 + 4,26
——=424m
2
3. Kig (Aft) Draft Ortalama:
4,67 + 4,69
— = 4,68 m

| @cemiBigiteri

e LBP (Length Between Perpendiculars): 110,00 m
e Breadth: 16,00 m

e Foredistance: 18,45 m

e Middle distance: 0,50 m

e Aftdistance: 18,30 m

LBM (Length Between Midpoints / Hayali Dikmeler Arasi Mesafe):

LBM = LBP — (Fore + Aft) = 110 — (18,45 + 18,30) = 110 — 36,75 = 73,25 m

e Lightship: 1156,00 mt

I 8 0rtalama Draft Hesaplamalari (Daha Once Buldugumuz)

Forward mean = 3,87 mMiddle mean = 4,24 mAft mean = 4,68 m

B 4.x. Diizeltilmis Draft Ortalamalari (Corrected Means)

Ortalamalar hesapladiktan sonra, geminin hayali dikmelerine gore dlizeltmeler yapilir. Bu diizeltmeler distance
corrections olarak adlandirilir ve her bir nokta i¢in formdller su sekildedir:
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&Fore correction (Bas Diizeltmesi)

(Fore Mean — Aft Mean) X Fore Distance
LBM

Fore Correction =

_(387-468)x1845
= 73.25 T ThenEm

EIMiddle Correction (Vasat Diizeltmesi)

(Aft Mean — Fore Mean) x Middle Distance
LBM

Middle Correction =

_ (4,68 —3,87) x 0,50
B 73,25

=0,005m

EJAft correction (Ki¢ Diizeltmesi)

(Aft Mean — Fore Mean) X Aft Distance
LBM

Aft Correction =

_ (4,68 -3,87) x 18,30
B 73,25

=0,202m

Bu dtizeltmelerin ardindan diizeltilmis ortalamalar (Corrected Means) bulunur:

e Fore Corrected = Fore Mean + Fore Correction = 3,87 + (-0,204) = 3,666 m
e Middle Corrected = Middle Mean + Middle Correction =4,24 + 0,005 =4,245m
e Aft Corrected = Aft Mean + Aft Correction =4,68 + 0,202 =4,882 m

I 4.X+1. Deformasyon Diizeltmesi ve Diizeltilmis Ortalamalarin Ortalamasi

Once deformasyon diizeltmesini ve diizeltilmis ortalamalarin ortalamasini hesaplayalim. Saglamasini daha
once verdigimiz formdil lzerinden yapiyoruz:

6 X Middle Corrected + Fore Corrected + Aft Corrected
8

Deformation Check =

Verilen degerlerimiz yerine koyarsak:

(6 4,245) + 3,666 + 4,882 2547 + 3,666 + 4,882
- 8 N 8

= 4,25225m

Ayni sonucu klasik yéntemle de dogrulayabiliriz:
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M.0.M. + Middle Corrected _ 4,25985 + 4,24553
2 - 2

Corrected Deformation M.0O.M. = = 4,25269 m

Kell Correction: Bazi gemilerde bu deger gemi kitabinda dogrudan belirtilir ve gemi hydrostatik kitabinda
belirtildigi sekilde hesaplanir. Biz burada bu dlizeltmenin olmadigini varsayiyoruz.

I 4.X+2. Trim Hesaplamasi

Trim, geminin ki¢ ve bas tarafindaki batma farkidir:

Trim = Aft Corrected — Fore Corrected = 4,882 — 3,666 = 1,216 m

Bu durumda gemi kiga dogru trimlidir, yani ki taraf basa gore suya daha fazla batmistir.

I 4.X+3. Hidrostatik Tablo Uzerinden Degerlerin Okunmasi

Corrected Deformation M.O.M. degerimiz 4,25225 m olduguna gére, 6rnek hidrostatik tablodan asagidaki
degerleri interpolasyon yontemi ile alabiliriz:

e Displacement

e TPC

e |[CF

e MTC (+50cmve-50cm)

Displacement Interpolasyonu

Draft 4,25225 m oldugundan, tablodaki 4,20 m ve 4,30 m araliklarini kullaniyoruz:

e 4,20m ~>3542,0mt
e 4,30m~>3639,0mt

ADisplacement = 3639 — 3542 = 97 mt (10 cm icin)

1cmartigicin:

97—97 v/
0= mt/cm
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Draft farki:

4,25269 — 4,20 = 0,05269 m = 5,269 cm

Displacement artisi:

9,7 X 5,269 = 51,41 mt

Gergek Displacement:

3542 + 50,682 = 3593,109 mt

Ayni yéntemle TPC, LCF ve MTC degerlerini de interpolasyonla bulabiliriz:

e TPC=9,516 mt
e LCF=-1,062m
e  MTC(+50 cm)=50,148
e MTC(-50 cm)=45,024

4.X+4. Trim Diizeltmeleri
Birinci Trim Correction:

Trim x 100 X TPC X LCF

LBP

1,216 X 100 x 9,516 x (—1,062)
= 110 =-11,175mt

1st Trim Correction =

! jsaret hatasi olursa, 6rnegin trim veya LCF’in isaretini yanls alirsak 1. trim correction = +11,172 mt olur ve 22
mt gibi biiytik bir hata ortaya cikar.

Burada 6nce DMTC degerinin hesaplanmasi gerekir.
Dmtc = mtc (+50)-mtc (-50) = 5,124 mt
ikinci Trim Correction:

) (1,216)? x50 x 5,124
2nd Trim Correction = 770 = 3,446 mt
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Total trim correction:

Total Trim Correction = *11,175+3446 = —7,729 mt

Displacement Correction for trim:

Displacement correction for trim = displacement(3593,109+total trim correction(-7,729) = 3585,380 mt

Density Correction:

) ) ) displacement corrected for trim-observed density
displacement correction for density = - = 3592,376 mt
table density

Displacement correction for density:

displacement correction for density = 3585,380-1027/1,025 = 3592,376 mt

I Balast Tanki Hesaplamasi — Ornek

Verilenler:

e Gemigenisligi (Breadth of vessel) = 16,00 m
e Olgtilen Sounding = 1,06 m

e Tankboyu=19,80m

e Tankgenisligi=7,85m

o Trim=1,216 m (kica dogru)

o [jst=0,04 m (iskeleye dogru)

1. Ballast Trim Correction

Formdil:

Trim X Tank boyu

Ballast tri tion1 =
allast trim correction > < LBP

Degerleri yerine koyarsak:

1,216 x 19,80

Ballast tri tion1 =
allast trim correction 2% 110
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B 24,077
T 220
Ballast trim correction 1 = 0,109m

e FEgerdlcim A sounding borusundan yapilmissa bu degeri dlclilen degere ekleriz.
e FEgerdlcim B sounding borusundan yapilmissa bu degeri 6lclilen degerden ¢ikaririz.

2. Ballast List Correction

Formdil:

List X Tank genisligi
2 X Gemi genisligi

Ballast list correction =

Degerleri yerine koyarsak:

Ballast list tion = 0,04 x 7,85
auastlist correction = 2% 16
0,314
32

Ballast list correction = 0,0098 = 0,010m

e Olciim A borusundan ise degere eklenir,
e Olgiim B borusundan ise degerden gikarilir.

3. Gergek Ballast Derinligi

Olgiilen Sounding = 1,06 m

e Ballast trim correction =+0,709 m
e Ballast list correction =+0,010 m

Gercek ballast derinligi = 1,06 + 0,109 + 0,010
Gercek ballast derinligi = 1,179m

4. Tank Hacmi ve Agirligi

e Tank kitap tablosundan 1,179 m karsiligi hacim bulunur. (Ornek: 12,50 m3)
e Balast suyu yogunlugu (p) = 1,027 t/m*®
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Tank agirligi = 12,50 x 1,027
Tanktaki suyun agirligi ~ 12,84 mt

e  Egerbirden fazla tank varsa, tim tank agirliklari toplanir.

. Not: Ayni mantikla igme ve kullanim sulari da hesaplanir; sadece yogunluk diizeltmesi yapilmaz (p = 1,000
t/me‘).

I 1. Balast Tanki Hesaplamasi (Ornek Tank)

I 1.1 Sounding ve Tablo Degerleri

Balast tankina ait tablodan 6lglilen sounding ve karsilik gelen hacimler (volume, m3) su sekilde:

’Sounding (cm)HVolume (m?‘)‘
’10 H12,o ‘
’20 H21,6 ‘
’30 Hso,o ‘
’40 H42,5 ‘
]50 H55,o ‘
’60 Hae,o ‘
’70 H76,4 ‘
’80 H78,0 ‘
’90 Hss,o ‘
’100 Hss,z ‘
]1 10 Hg4,35 ‘

Olgiilen sounding: 1,06 m (yani 106 cm)
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I 1.2 List Correction (Yatis Diizeltmesi)

Formdil:

List - Tank Genisligi
2 - Gemi Genisligi

List Correction =

Degerlerimiz:

List = 0,04 m,Tank Genisligi = 7,85 m,Gemi Genisligi = 16,00 m
0,04 -7,85 _ 0,314

216~ 32 _o0im

List Correction =

Gemi iskele tarafina yatik ve tank da iskele tarafinda, ayrica 6lgme borusu gliverte altinda oldugundan, su
olgtigumiiz tarafa dogru ylikselmistir. Bu nedenle list correction isareti “-” olmalidir:

List Correction = —0,01 m

I 1.3 Trim Correction (Trim Diizeltmesi)

Formdil:

Trim - Tank Boyu

Tri tion =
rim Correction > 1BP

Degerlerimiz:

Trim = 1,216 m,Tank Boyu = 19,80 m,LBP = 110 m
1,216 - 19,8 _ 24,077
2-110 220

Trim Correction = =0,109m

Trim kiga dogru ve 6l¢tim yapilan sounding borusu tankin kig tarafinda oldugundan, balast suyu tankin kig tarafina
ytikselmistir. Bu nedenle trim correction isareti “-” olmalidir:

Trim Correction = —0,109 m

I 1.4 Sounding Diizeltmesi

Corrected Sounding = Oléulen Sounding + List Correction + Trim Correction
Corrected Sounding = 1,06 + (—0,01) + (—0,109) = 0,941 m
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I 1.5 Hacim (Volume) Hesabi

Corrected sounding degerini tabloda bulmamiz gerekiyor. 106 cm > 0,941 m i¢in interpolasyon yapilir:

e Tabloyu inceleyerek 0,94 m igin volume ~ 85,309 m*®

e Density =1 (tatli su veya standardize edilmis balast igin)

Weight = 85,309 - 1 = 85,132 mt

Ornek olarak, diger tanklar toplami 350,850 mt kabul edelim.

Toplam Balast = 350,850 + 85,132 = 435,982 mt

B 1.6 Tatli Su ve Diger Known Weights

Tatli su hesaplanirken density dizeltmesi gerekmez (1,000 kg/me‘).
Diger known weights:
Type Weight (mt)
Fresh Water 12,00
Fuel Oil 0,000
Diesel Oil 16,000
Lubrication Oil 0,951

Others 2,000

Total Known Weights = 435,982 + 12,00 + 0,000 + 16,000 + 0,951 + 2,000 = 466,933 mt

I 1.7 Net Displacement ve Yiik Miktar

Net Displacement = Displacement Correction for Density — Total Known Weights
Net Displacement = 3585,380 — 466,933 = 3125,443 mt

Light Ship ve Constant dahil edilerek yik miktari:
Light Ship = 1156,000 mt,
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Declared Constant = 50 mt
Cargo = 3125,443 — (1156 + 50) = 1919,443 mt

@Sonug: Bu hesapla, gemide bulunan ylik miktari 1.919,443 mt olarak belirlenmistir.

B Exier

e  Draft Survey Work Sheet — Draft survey sirasinda kullanilan 6l¢iim ve hesaplama evraki.

e Balast Calisma ve Hesaplama Evraki — Balast tanklarinin 6l¢tim ve hesaplamalarini igeren detayli tablo
ve formlar.

B Onemti Hatirlatma

Yukarida verdigimiz érnekler ve adim adim gosterimler 1siginda sunu unutmamak gereKkir:

Draft survey hesaplamalarinda en kiigiik bir hata, bazen ylzlerce ton, bazen ise sadece birkag kilogram fark
yaratabilir. Ancak bu hicbir zaman kiicimsenmemelidir.

Clnkd kuglk gortinen bir hata, herhangi bir anlasmazlik durumunda bliyiik bir yanlis gibi yorumlanabilir ve tim
emeginizin gbz ardi edilmesine yol agabilir.

iste bu nedenle her surveyor, hem él¢iim hem de hesaplamalarda dogru, tarafsiz ve giivenli sekilde calismakla
yukamladdr.
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INITIAL DRAFT SURVEY

FORWARD MIDDLE AFT TRIM (CORRECTED AFT-CORRECTED FORE)
PORT
STARBOARD MID DRAFT (FORWARD MEAN+AFT MEAN/2)
MEANS FOR PORT+FORW STB/2 MID PORT+MID STB/2 AFT PORT+AFT STB/2

M.O.M (MID. DRAFT+CORRECTED MID DRAFT/2)

CORRECTION FOR DISTANCE

FOR MEAN-AFTMEAN*FOR
DiST./LBM

AFTMEAN-FORE MEAN*MID
DiST./LBM

AFTMEAN-FORE MEAN*MID
DiST./LBM

FOR TRIM

LBP
CORRECTED MEANS FORE MEAN+FORE CORRECTIQMID MEAN+MID CORRECTION |AFT MEAN+AFT CORRECTION [FORE DISTANCE
MID DISTANCE
M.O.M.OM M.0.M+CORRECTED MID MEAN/2 AFTDISTANCE
LBM
TPC
DISPLACEMENT
SPLAC LCF
: : TRIM*100*LCF*TPC/LBP MTC (+50)
1.TRIM CORRECTION
MTC (-50)
(TRIM)2*50*DMZ/LBP DMz
2.TRIM CORRECTION OBSERVED DENSITY
1.TRIM CORRECTION+2.TRIM CORRECTION LIGHTSHIP
TOTAL TRIM CORRECTION CONSTANT
DISPLACEMENT CORRECTED DISPLACEMENT+TOTALTRIM CORRECTION

DISPLACEMENT
CORRECTION FOR DENSITY

DISPLACEMENT CORRECTED FOR TRIM*OBSERVED DENSITY/ TABLE DENSITY

FUELOIL

DIESELOIL

LUBRICATION OIL

OTHERS

FRESH WATER

BALLAST WATER

TOTALKNOWN WEIGHTS

NETDISPLACEMENT

DISPCEMENT CORRECTION FOR DENSITY-TOTALKNOWN WEIGHTS

FINAL DRAFT SURVEY

FORWARD MIDDLE AFT TRIM (CORRECTED AFT-CORRECTED FORE)
PORT
STARBOARD MID DRAFT (FORWARD MEAN+AFT MEAN/2)
MEANS FOR PORT+FORW STB/2 MID PORT+MID STB/2 AFT PORT+AFT STB/2

M.O.M (MID. DRAFT+CORRECTED MID DRAFT/2)

CORRECTION FOR DISTANCE

FOR MEAN-AFTMEAN*FOR
DiST./LBM

AFTMEAN-FORE MEAN*MID
DiST./LBM

AFTMEAN-FORE MEAN*MID
DIiST./LBM

FOR TRIM

LBP
CORRECTED MEANS FORE MEAN+FORE CORRECTIQMID MEAN+MID CORRECTION |AFT MEAN+AFTCORRECTION [FORE DISTANCE
MID DISTANCE
M.O.M.O.M M.0.M+CORRECTED MID MEAN/2 AFTDISTANCE
LBM
TPC
DISPLACEMENT CF
: : TRIM*100*LCF*TPC/LBP MTC (+50)
1.TRIM CORRECTION
MTC (-50)
(TRIM)2*50*DMZ/LBP DMz
2.TRIM CORRECTION OBSERVED DENSITY
1.TRIM CORRECTION+2.TRIM CORRECTION LIGHTSHIP
TOTAL TRIM CORRECTION CONSTANT
DISPLACEMENT CORRECTED DISPLACEMENT+TOTALTRIM CORRECTION

DISPLACEMENT
CORRECTION FOR DENSITY

DISPLACEMENT CORRECTED FOR TRIM*OBSERVED DENSITY/ TABLE DENSITY

FUELOIL

DIESELOIL

TOTAL CARGO

LUBRICATION OIL

OTHERS

INITIALNET DISPLACEMENT-FINALNET
DISPLACEMENT

FRESH WATER

BALLAST WATER

TOTALKNOWN WEIGHTS

NETDISPLACEMENT

DISPCEMENT CORRECTION FOR DENSITY-TOTALKNOWN WEIGHTS

Yukarida bir Draft survey hesaplamasi igin galisma formu 6rnegi verilmistir.
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BOLUM 2

SHREDDED VE HMS HURDALARDA KALITE GOZETIMi

Uluslararasi ticareti yapilan hurdalarin belirli kalite sartnameleri bulunmaktadir. Hurda standartlarinda genellikle
2 ana kod kullanilir ve anlasmalar cogunlukla ISRI (Institute of Scrap Recycling Industries)/ ReMA (Recycled
Materials Industry) standartlarina gére yapilir. Bununla birlikte bazi anlasmalar GOST (Rusya standardi)
standartlarina gére de olabilir.

Not:
Yapilan anlasmalarin mutlaka tek bir standarda bagli kalmasi zorunlu degildir; taraflar kendi

sartlarini belirleyebilir. Ki bizim tecribelerimize gére de olmasi gereken alici ve satici arasinda
her zaman yeni gelisen durumlara ve sahaya gore bu sartlarin belirlenmesi daha dogrudur.

[~

Clnki mevcut standartlar sadece yol gosterirama sahada gelisebilecek her duruma cevap
veremeyecegi i¢in baglayici olmamalidir.

[\

2024 Nisan ayinda ISRI, isim degisikligine giderek ReMA — Recycled Materials Industry olarak
yeniden markalandi. Hurda/geri déniisiim standartlari hala ayni ve sadece kurulug/stand isim
degisikligi yapildi.

“7Yani hurda siniflandirmasi (6rnegin HMS 1/2, ISRI 200-206 gibi) artik ReMA’nin belirttigi ISR/
Specifications altinda yer aliyor; standartin kendisi degismedi sadece organizasyon ismi ReMA
oldu.

A Ozetle

~Once: ISRI hurda siniflandirma standartlari kullaniliyordu.

b g Simdi: Bu standartlar ReMA - Recycled Materials Industry adiyla yayinlaniyor.

~Standartlarin icerigi (kodlar, kalite siniflari vs.) degismedi — yalnizca isim/organizasyon
degisikligi gerceklesti.

I Amag

Shredded ve HMS hurdalarda yogunluk ve kirliliklerin tespiti, dolayisiyla kalite gbzetimi yapilmasidir.

I Kargo Hazirlik ve Yiikleme Esaslar

1. Kargo Hazirligi
o Yiklemeye konu olan kargo, ana sahada temiz, ayristirilmis ve yiiklemeye hazir durumda
olmalidir.
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o Anasahada bulunan kargo, yiikleme 6ncesinde vin¢ yardimiyla ayrilmali ve sallanarak
yabanci maddelerden arindirilmalidir.
2. Kamyondan Gemiye Aktarma
o Kargo, kamyonlarla gemiye aktarilmaya bagslanmadan énce:
=  Kamyona yiklenmeden evvel, ana saha vinci ile iyice ayrilmali ve sallanmalidir.
= Yik igerisinde yasakli malzeme bulunmadigindan emin olunmalidir.
3. Kargoda Bulunmasi Yasak Olan Malzemeler
Asagida belirtilen malzemelerin kargo igcerisinde bulunmasi kesinlikle yasaktir:
o Talas

|Yasakl/ Malzemelerin Metalurjik ve Ticari/Kapital Agilardan Degerlendirilmesi

I 1. Talas

I J Metalurjik Etki

e Cokylksek ylizey alanina sahiptir
e Finnda asiri oksidasyon yapar
e Yagve sogutma sivisiicerme ihtimali yiksektir

LI Metal verimi (vield) ciddi sekilde dlser.

N & Ticari/ Kapital Etki

e Tartida agirlik var, metal yok
e Alici agisindan net kayip tonaj
e  HMS siniftamasina girmez

EFiyat kirimi + red riski

| 2. Dékiim Blok Artiklari

I s Metalurjik Etki

e Kimyasal kompozisyonu belirsizdir
e Yiksek karbon / silisyum icerebilir
e Ergitmede banyo dengesini bozar

£JDskim kalitesi dalgalanir

B & Ticari / Kapital Etki

e “Homojen olmayan hurda” olarak degerlendirilir
o Alici ek analiz talep eder
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§Zaman kaybi + maliyet artisi

N 3. Tel Yumag

I & Metalurjik Etki

o FErgitme sirasinda duizgtin ¢ékelmez
e  fFirinda képriilesme yapar
o FErgitme sdresini uzatir

5Enerji tuketimi artar

N & Ticari/ Kapital Etki

e Yikleme ve tahliye ekipmanina zarar riski
e  Operasyonel duruslar

ﬁDolayll maliyet ve termin kaybi

I 4. Preslenmis Talas

I & Metalurjik Etki

e Presliyapiicinde:
o Yag
o Nem
o Ince partikiil
o FErgitmede siddetli gaz cikisi

EJpPinhole ve porozite riski

N & Ticari/ Kapital Etki

e Celik ureticileri tarafindan net sekilde reddedilir
o Sigorta kapsami disinda kalabilir

LI Direkt red + itibar kaybi

| 5. Biiyiik Oto Gévdeleri

I & Metalurjik Etki

e Kaplama, boya ve plastik kalintilar icerir
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o Ergitme 6ncesi ekstra hazirlik gerektirir
LI Uretim hattinda tikanma

N & Ticari/ Kapital Etki

e Standartdisi 6lcl
o Ellegleme ve kesim maliyeti

&I Net kar disisu

I 6. Preslenmis Hafif Hurda (HMS 2)

I # Metalurjik Etki

e cerigi heterojendir
e Ddislik yogunluk > dislik metal kazanimi

Edverimsiz ergitme

N & Ticari/ Kapital Etki

e  HMS 1 kontratina aykiridir
o Sinif disdrdr

&7Ton basina fiyat kaybi

I 7. Kapali Hurdalar (Tip, Piston, Varil vb.)

I J Metalurjik Etki

e ¢ basinc ve icerik belirsizligi
e fFirinda patlama riski

EJRefrakter ve ekipman hasari

N & Ticari/ Kapital Etki

o  Enyilksek rrisk kategorisi
e Alici ve sigorta tarafindan sifir tolerans

ﬁKontrat feshi riski
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I 8. Akiimtilatorler ve Piller

I Z Metalurjik Etki

e Kursun, asit ve agir metal icerir
e Celik ergitmeye tamamen uygunsuz

ﬂKimyasal kontaminasyon

N & ticari/ Kapital Etki

e Cevre mevzuati ihlali
e Cezaiyaptirimlar

& Yiiksek finansal risk

I 9. Askeri/ Ordu Hurdalari

I Z Metalurjik Etki

e Alasim igerigi kontrolslzdir
e Patlayici kalinti riski

EIFinn guvenligi tehdit altinda

N & Ticari/ Kapital Etki
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o Hukukive gumrlk riski
e [iman otoritesi mtidahalesi

&7 0operasyonun tamamen durmasi

N 70. vagu Hurdalar

I # Metalurjik Etki

e Yanma sirasinda:
o Karbon dengesini bozar
o Asirigaz ¢ikigi

5D0'k0m hatalari

I & Ticari / Kapital Etki

e Cevre ve yangin riski
e Temizlik ve bertaraf maliyeti

LI Gizli ama siirekli maliyet

11. Teneke kutular
Teneke Kutularin Metalurjik Agidan Degerlendirilmesi

Teneke kutu # hurda celik

e Teneke kutular genellikle:
o lIncesacdir
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o Kalay (Sn) veya lak kaplamalidir
o Boya, vernik ve organik kaplama icerir

I & Metalurjik Etkiler:

e Kalay ve kaplama, ergitme sirasinda:
o Cdruf miktarini artirir
o Finin refrakterlerine zarar verir
o Ergitme verimini dagdrtr
e Ince et kalinligi:
o  Fininda hizli oksitlenir
o Metal kaybi (yield loss) olusturur
e Boyave lak:
o Gazcikigi yapar
o Dokum sirasinda pinhole / gaz boslugu riski yaratir

" Sonucg:
Teneke kutu iceren kargo ~> daha diisiik metal geri kazanimi + kalite problemi

I Teneke Kutulanin Ticari / Kapital Agisindan Degerlendirilmesi

I & 1. Ticari Siniflandirma Problemi

e Teneke kutular:

o HMS 1 standardina girmez

o HMS 2 veya “mixed scrap” olarak degerlendirilir
e Buda:

o Ton basina fiyat diistlisii demektir

=  uzaklastirnlmalidir.
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Teneke kutular; ince sac yapisi, kaplama icerigi ve ergitme sirasinda yarattigi metalurjik kayiplar nedeniyle HMS
standartlarina uygun degildir. Ayrica ticari olarak hurda sinifini digdrerek fiyat kaybina, kontrat ihlallerine ve
musteri nezdinde gliven sermayesinin azalmasina yol acar. Bu nedenle kargo icerisinde bulunmalari kesinlikle

yasaktir.

I @ Genel Ozet

Yukarida belirtilen malzemeler; metalurjik kaliteyi diisiirmesi, metal geri kazanim oranini azaltmasi ve ticari
olarak hurda sinifini asagi cekmesi nedeniyle kabul edilemezdir. Bu tiir malzemelerin kargo icerisinde
tespit edilmesi; fiyat diisliriimi, kontrat ihlali, cezai yaptirrm ve giiven sermayesi kaybi ile sonuglanir.

1. Gemi Yiikleme Sirasinda Uyulacak Kurallar

o Kargo gemiye yliklenmeye baslandiginda, kargonun gemi dibine temas etmemesine 6zen

gosterilmelidir.
o Gemidibinde kalan kargo:
=  Mobilving ile iyice sallanarak temizlenmeli,
= Ardindan dipte kalan tiim parcalar ayristirilarak uzaklastirilmalidir.
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Shredded hurdalara érnek, gemiye ylikleme sirasinda kirlilikten ayristirilmasi ve arindirilmasi diger hurda
siniflarina gére kolay degildir. Bu nedenle gemiye yliklenmeden 6nce liman sahasinda temiz halde yliklemeye
hazir edilmis olmasi istenir.

HMS HURDALARINA GUZEL IiKi ORNEK.
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SEEE

GUNLER SUREN AKTARMA VE ELLECLEME [SLEMLER iLE KIiRLILIK VE [STENMEYEN MADDELER BUYUK OLCUDE

AYRISTIRILDI.
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AYRILAN [STENMEYEN MALZEMELERE ORNEK
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TUM ELLEGCLEME, AYRISTIRMA VE ARINDIRMADAN SONRA GEMIYE YUKLENEN MALZEME.

| SHREDDED ve HMS HURDALARDA KALITE GOZETIMIi KRITERLERI VE OLGUM YONTEMLERI

Hurda malzemelerde kalite gbzetimi, ticari anlagsmalarin dogru sekilde uygulanabilmesi ve ylikleme/bosaltma
sirasinda surprizlerle karsilasmamak i¢in kritik 5neme sahiptir. Temel kriterler sunlardir:

I 1. Yogunluk (Density / Bulk Density)

e Tanim: Hurdanin birim hacimdeki agirtigi (kg/m?®).
e Onemi:

o Ylkleme kapasitesini ve tagsima maliyetini etkiler.

o Dustk yogunluk, yiiklemede bos alanlarin artmasina yol acabilir.
e Olgiim Yontemi:

o KdugUk bir 6rnek alinir.

o Hacmi belirlenir (6rn. 6l¢iim kabiu ile).

o Tartilir ve yogunluk hesaplanir:

Kuitle (kg)

Yogunluk = ———
g Hacim (m®)

o  Ornekleme farkli noktalar ve derinliklerden yapiimalidir.
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B 2. Kirtilik / Contamination

e Tanim: Hurda icerisinde bulunabilecek plastik, ahsap, tekstil, tas, beton veya diger yabanci maddeler.
e Onemi:
o Kirli hurdalar igsleme ve geri déntistim strecini olumsuz etkiler.

o Satis fiyatini dusdrebilir.

AYRISTIRMA GEREKEN, AYRISTIRMA KONUSUNDA ANLASILAMIYORSA RED EDILMESI GEREKEN HMS STOGU
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o GEMIYE YUKLENMEDEN ONCE AYRILMIS I[STENMEYEN MALZEMELER.
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YUKLERKEN AYRILAMAMIS BETON PARCALAR

e Olgiim Yontemi:

o Ornekleme: Yiizey ve orta kisimlardan rastgele érnekler alinir.

o Gorsel kontrol: Blytik yabanci maddeler tespit edilir.
o Gerektiginde kimyasal veya analitik testler yapilabilir.

I 3. Nem / Moisture Content

e Tanim: Hurda igerisindeki su orani (%).
e Onemi:
o Yuk agirigini ve tasinabilir miktari etkiler.
o Metal hurdalar igcin asirt nem korozyona neden olabilir.
e Olgiim Yontemi:
o Tartim yéntemi: Ornek tartilir, kurutulur ve tekrar tartilir.
o Nem orani hesaplanir:
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Islak agirlik - Kuru agirlik
Nem % = = x 100
Islak agirlik

B 4. Boyut ve Parga Olgiileri

e Tanim: Hurda pargalarinin maksimum ve minimum boyutlari.
e Onemi:
o Shredded hurdalarda parcga boyutu, presleme ve ergitme sirecinde 6nemlidir.
o HMS hurdalarda boyut, yiikleme ve tasima planlamasini etkiler.
e Olgiim Yontemi:
o Rastgele 6rneklerden 6lgim yapilir.
o Ortalama ve maksimum boyut kaydedilir.

I 5. Taninabilir / Degerlendirilebilir Metaller

Tanim: Hurda i¢inde geri déntisiime uygun metal orani.
e Onemi:
o Yiksek metal orani, ticari degeri artirir.

Olgiim Yontemi:

o Gorsel ayrim ve manyetik ayirma ile tespit edilir.

I Ornek Gozetim Tablosu
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Parametre Ol¢iim Yontemi Kabul Edilebilir Aralik|

Yogunluk (kg/m? ||Tartim / Hacim 6l¢iimii||600-800

Nem (%) Kurutma yéntemi <5

Kirlilik (%) Gérsel / Analitik <2

Parca boyutu (mm)||Ol¢iim / 6rnekleme 0-50 (Shredded)

Metal orani (%) Manyetik / Gérsel =298

Bu yéntemlerle amag¢ hem kalite standardini korumak hem de ticari riskleri minimize etmektir.

| DEMIR HURDA ICiN YONERGELER (FS-2022)

I Genel Bilgiler

a. Temizlik
Tum kaliteler kir, demir disi metaller veya her tiirlt yabanci madde ve asiri pas/korozyondan arindirilmig olmalidir.

b. Kalite Dis1 Malzeme
Belirli bir kalitedeki demir ve ¢elik hurda sevkiyatina, 6nemsiz miktarda standart disi malzeme dahil edilmesi
sevkiyatin siniflandirmasini degistirmez; ancak bu miktarin kaginilmaz oldugu kanitlanabilir olmalidir.

c. Artik Alasimlar

o “Alasimsiz” terimi, gelikte bulunan alasimlarin artik oldugu ve lretim amaciyla eklenmedigi anlamina
gelir.
e Kalan alasim elementleri asagidaki sinirlari asmamalidir:
o Nikel: %0,45
o Molibden: %0,70
o Krom: %0,20
o Manganez: %1,65
e Manganez disindaki toplam kalintilar %0,60°1 gegmemelidir.d. Sapmalar
Demir ve celik hurdalarinin siniflandirmalarindan sapmalar, alici ve satici arasinda karsilikli anlasma ile
yapilabilir.

Bakirin Demir-Celik Uzerindeki Mekanik Etkisi

1.  Kinnlma ve Kopma Sorunlari:
Bakir orani yiiksek olan demir ve gelik hurdasi, ergitme sirasinda mekanik zayifuklar meydana getirir.
Bakair, geligin i¢ yapisina dahil oldugunda, bu malzemenin dayanikliligi ve saglamlgi azalir. Ergitme
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sicakliklarinda bakir, yumusak ve kirilgan bir yapi olusturdugundan, insaat demiri gibi (riinlerde, ylik
tasima kapasitesini ciddi sekilde ddsdirdir.

o Ornek: Eger insaat sektériinde kullanilan demir-gelik hurdasi fazla bakir iceriyorsa, bu demirin
kirilma veya kopma olasilig artar. Clinku yliksek bakir icerigi, geligin yogunlugunu ve
mukavemetini zayiflatir.

2. Distik Erime Noktasi Nedeniyle Sertlik Kaybi:
Bakirin erime noktasi gelikten distik oldugundan, ergitme islemi sirasinda biitiinlesme sirecinde bakir
daha erken erir ve homaojen bir metal yapisi olusmaz. Bu, celigin sertligini azaltir ve 6zellikle yiik tasima
kapasitesine olumsuz etki yapar.

Bakirin Celigin Korozyon Direncine Etkisi

Bakirin, gelikle birlesmesi kimyasal reaksiyonlara yol acabilir ve bu da uzun vadede malzemenin korozyon
direncini olumsuz etkiler.

e Bakir ve demir arasindaki etkilesimler, celik yapisinin zayiflamasina neden olur.
e Korozyon, metalin 6zellikle nemli veya asidik ortamda daha hizli asindirmasina yol acar. Bu da demirin
dayaniklligini ve siiresini kisaltir.

Bakirin Ergime Siireci Uzerindeki Diger Etkileri

1. Enerji Tiiketimi:
Bakir iceren hurda, ergitme islemi sirasinda daha fazla enerji tiiketir. Clinkt bakirin erimesi, demir ve
celikten daha fazla sicaklik gerektirir. Bu da, geri dontisiim siirecinin verimsizlesmesine ve
maliyetlerin artmasina neden olur.

2. Celik ve Demir Uretiminde Verimsizlik:
Celik dretimi sirasinda, bakir orani yiiksek olan hurdalar, firinin verimli calismasini engeller ve daha
fazla islem gerektirir. Bu da, liretim siirecinin uzamasina ve daha fazla enerji sarfiyatina yol acar.

Demir-Celik Hurdasinda Bakirin Kabul Edilebilir Orani

Genel olarak, bakir icerigi demir ve ¢elik hurdasinda %0.50’in lizerinde olmamalidir. Eger bakir orani bu seviyeyi
asarsa, hurda islenebilirlik agisindan daha diistik fiyatlarla degerlendirilir. Clink{ fazla bakir, geri dontisim
surecinde zorluk yaratir ve geligin ya da demirin dayanikliligini zararlandirir.

Sonucg ve Uygulama

Demir-gelik hurdasinda bakirin fazla olmasi, sadece ergitme siirecinde zorluk yaratmakla kalmaz, ayni
zamanda kaliteyi de diisliriir. Bu yiizden, hurda alim-satiminda bakir orani dikkatlice kontrol edilmeli ve hurda
malzeme bakir orani yliksekse 6zel islem ydntemlerine tabi tutulmalidir. Ayrica, ingsaat demirlerinde kullanilan
hurdalarin bakir orani diistik olmalidir, aksi takdirde kopma ve kirilma gibi sorunlar yasanabilir.
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I Il ISRI ve GOST Standartlarinda Bakir Limiti

Demir ve celik hurdalarinda bakir (Cu), hem ISRI/ReMA hem de GOST standartlarinda agik veya dolayli sekilde
istenmeyen safsizlik (tramp element) olarak kabul edilir. Bunun temel nedeni, bakirin ¢elik (retimi sirasinda
ergitme ve haddeleme asamalarinda giderilememesi ve nihai trtiniin mekanik 6zelliklerini olumsuz
etkilemesidir.

ISRI/ReMA siniflandirmalarinda (6rnegin HMS 1&2, Shredded Scrap vb.) bakir i¢cin cogu zaman dogrudan bir
yiizde degeri yazilmaz, ancak su ifadeler sikga yer alir:

e  “Free of excessive copper”
e “Lowresidual elements”

e  “Free from non-ferrous contamination”

Bu ifadeler, bakirin belirli bir toleransin lizerinde kabul edilmedigini acik¢ca gostermektedir. Sektorel
uygulamada ve c¢elik ureticilerinin teknik sartnamelerinde bu tolerans genellikle:

%0,20 - %0,40 Cu
(Grln tipi ve kullanim amacina bagli olarak)

olarak kabul edilir. insaat demiri ve yapisal celiklerde bu oran daha da asagi gekilir.

GOST standartlarinda ise yaklasim daha nettir. GOST sisteminde bakir, celigin kimyasal bilesimi icinde
sinirlandinlan elementlerden biri olarak degerlendirilir. Ozellikle:

o Insaat gelikleri
e Profil ve hadde drdnleri
e Kaynaklanabilir yapi celikleri

icin bakir orani maksimum degerlerle sinirlandirilir. Bunun nedeni, bakirin yliksek sicakliklarda tane sinirlarinda

toplanarak “sicak kirilganlik (hot shortness)” olusturmasidir.

Kitap Yorumu (Ozetle):
ISRIReMA ve GOST standartlari farkl diller kullansa da, ortak mesaj nettir:

Demir-gelik hurdasinda bakir kabul edilebilir bir alasim elementi degil, kontrol edilmesi gereken zararli bir

kalintidir.

@

I Geng Mihendisin ve Surveyorlarin Bilmesi Gereken 5 Kritik Hurda Hatasi

I &V Hurdada “Gézle Temiz” Olmasini Yeterli Sanmak

Hurda ylizeyde temiz gériinebilir; ancak bakir tel, kablo kalintisi, elektrik motoru parcasi gibi kiiglk detaylar,
ergitme sonrasi buylik sorunlara yol acar.
<" Gorsel temizlik # Kimyasal temizlik
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I 8Bakinn “Azi Zararsizdir” Diye Dusiinmek

Bakir, gelikte ¢ok diistik oranlarda bile mekanik 6zellikleri etkiler.

Ozellikle insaat demiri gibi tiriinlerde %0,3 Cu bile kopma riskini artirabilir.

I [3) Kanisik Hurdanin Kaynagini Sorgulamamak

e Beyazesya hurdasi
e  Otomotiv hurdasi

e Kablo kirpintisi iceren hurdalar

Bu tip kaynaklar ytiksek bakir riski tasir. Kaynagi bilinmeyen hurda, en riskli hurdadir.

B &'standart Metnini Okuyup Sahaya Uyarlayamamak

ISRI/ReMA ve GOST metinleri kasitli olarak genel birakilmistir.
Geng¢ muihendislerin en sik yaptigi hata:

“Standartta yazmiyor, o zaman sorun yok” demek.

Oysa pratikte gelik tireticisinin i¢ spesifikasyonu her seyden énce gelir.

I 8Bakir Sorununu Ergitmede Cozilebilir Sanmak

Bakir:

e Oksijenle uzaklastirilamaz

e Clrufla atilamaz

e  Fininda “yanmaz”

Yani hurda sahasinda ¢éziilmeyen bakir problemi, firinda ¢éziilemez.

I Sonug

Bakir problemi, firinin degil hurdacinin ve sérveyériin problemidir.

Bu nedenle hurda segimi, ayristirma ve ylkleme asamasi, ¢elik kalitesinin en kritik noktasidir.
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|ERiTME CELIGI SINIFLANDIRMALARI

Eritme geligi, hurda ¢eliklerin ergitilerek yeni gelik tiretiminde kullanilacak sekilde siniflandirilmasidir. Bu
siniflandirma, kalite kontrolu ve ticari islemler agisindan kritik 6neme sahiptir.

I 1. Genel Tanim

e Eritme celigi, hurda celiklerin yiksek sicaklikta ergitilmesiyle elde edilen ve alasimsiz veya duisik
alasimli gelik tretimine uygun celik tdrleridir.

e Siniflandirma, hurdanin temizligi, alasim orani, boyutlari ve yabanci madde igerikleri dikkate alinarak
yapilir.

I 2. Siniflandirma Kriterleri

I a. Temizlik

e Eritme geligi hurdalari, kir, pas, yag, plastik ve diger yabanci maddelerden arindirilmis olmalidir.
e Kacinilmaz kiguk miktarlardaki kalintilar, genel kaliteyi etkilemeyecek sekilde kabul edilir.

I b. Boyut ve Par¢alama

e Hurdalar, ergitme firinina uygun boyutlarda olmalidir.
e Maksimum ve minimum parga boyutlari, firin tipi ve tretim planina gore degisiklik gésterebilir.
o  Ornek boyut araliklari (Shredded / HMS tipleri):

Tip Min (mm)||Max (mm)

Shredded||50 100
HMS 1 200 1000
HMS 2 500 1500

I c. Alasim ve Saflik

e Eritme geligi siniflandirmasinda alasimsiz gelik terimi kullanilir.
e Celikteki alasim elementleri asagidaki sinirlari asmamalidir:

o Nikel: %0,45

o Molibden: %0,70

o Krom: %0,20

o Manganez: %1,65
e Manganez disindaki toplam kalintilar %0,60°1 gegmemelidir.
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B d. Kirlitik ve Yabanci Maddeler

e Plastik, ahsap, tas, beton veya diger yabanci maddeler minimum seviyede olmalidir.

e Kirlilik orani genellikle %1,5’i gegcmemelidir.

I e. Nem Orani

e Nem, yikleme ve ergitme verimliligini etkileyebilir.

e Eritme geliginde nem orani genellikle <5% olarak kabul edilir.

I 3. Ticari Onemi

e Siniflandirma, hurdanin eristirme firinina uygunlugunu ve kalitesini garanti eder.

e Hatali siniflandirma, tiretim sirecinde verim kaybina veya kalite sorunlarina yol agabilir.

e Alici ve satici arasindaki anlasmalarin saglikli ytrttilmesi igin siniflandirma kriterleri yazili ve evraklarla

belgelenmelidir.

Nl 4. Ornek Eritme Celigi Gozetim Tablosu

Parametre Olgiim Yéntemi Kabul Araligi1%
Temizlik (%) Gorsel/ Analitik 298,5
Boyut (mm) Olgiim / 6rnekleme||200-1500

Alasim elementleri

Kimyasal analiz

Sinirlar yukarida belirtildi

Nem (%)

Kurutma / Tartim

<5

Kirlilik (%)

Gorsel / Analitik

<1,50

Not: Eritme ¢eligi siniflandirmasi, uluslararasi standartlar (ISRI/ReMA veya GOST) ve alici-satici anlasmalarina
gore uyarlanabilir. Standart disi veya sapmali malzeme, karsilikli anlasma ile kabul edilebilir.

HURDA VE ERITME CELIGi KONTROL & OLCUM PROSEDURLERI

Bu prosedlirler, hurda malzemenin yogunluk, kirlilik, nem, parca boyutu ve metal orani acisindan kalite

kontrollini saglamak icin uygulanir.

I 1. Ornekleme
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1. Hedef: Hurdadan alinacak érneklerin, tim yuku temsil etmesi.

2. Metod:
o Yukun yluzeyi, orta katmani ve gesitli derinliklerinden 6rnekler alinir.
o Toplam 6rnek hacmi, ylikiin %1-2’sini temsil etmelidir.
o Shredded hurdalarda daha sik 6rnekleme yapilmasi tavsiye edilir.

Ornekleme Semasi:

Nokta  Ornekleme Sikligi
Yizey 3-5 érnek
Orta katman 3-5 6rnek

Alt katman 2-3 6rnek

I 2. Yogunluk Olgiimii (Bulk Density)

1. Olgiim Kabi ile:
o Ornek, belirli bir hacim kabina doldurulur (6rn. 0,05 m®).
o Tartilir ve yogunluk hesaplanir:

O" k agirligi (k,
Yogunluk(kg/ms) _ rnek agirligl (kg)

Hacim (m®)

2. Kayitve degerlendirme:
o Olciim degerleri tabloda kaydedilir.
o Ortalama yogunluk belirlenir.

Ornek Tablo:

Ornek No||Hacim (m®)||Agirlik (kg)| Yogunluk (kg/m°)
1 0,05 28 560

2 0,05 30 600

3 0,05 29 580

Ortalama||— — 580

I 3. Kirlilik / Contamination Kontrolii

1. Gorsel Kontrol:
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o Plastik, ahsap, tas, beton gibi yabanci maddeler tespit edilir.
2. Ornekleme:
o Her drnekten %1,5°den fazla yabanci madde kabul edilmez.

Ornek Tablo:

Ornek No||Kirlilik (%)|| Durum

1 1,0 Kabul
2 1,50 Kabul
3 1,50 Fazla, uyari

Ortalamal|+1,50 —

N 4. Nem Olgiimii

1. Tartim Yontemi:
o Ornek tartilir > kurutulur > tekrar tartilir.
o Nemytzdesi hesaplanir:

Islak agirlik - Kuru agirlik
Islak agirlik

Nem % =

2. Kayitve degerlendirme:
o Nem =5% kabul edilir.

Ornek Tablo:

Ornek No||Islak Agirlik (kg)||Kuru Agirlik (kg)||Nem (%)
1 30 28,5 5,0

2 32 30,5 4,7

3 31 29,5 4,8
Ortalamal|— — 4,83

N 5. Parca Boyutu Olgiimii

e  Shredded hurdalarda parca boyutu 50-100 mm, HMS hurdalarda 200-1500 mm olmalidir.
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e Her érnekten maksimum, minimum ve ortalama 6l¢im alinir.

Ornek Tablo:

Ornek No||Min (mm)||Max (mm)||Ortalama (mm)

1 5 48 28
2 6 50 30
3 4 46 27

I 6. Metal Orani / Degerlendirilebilir Metal

1. Gorselve Manyetik Ayirma:

o Hurda igindeki geri dénusime uygun metal ayrilir.
2. Hesaplama:

o Metal orani =2 98% olmalidir.

Ornek Tablo:

Ornek No Metal Agirtigi (kg) Toplam Agirlik (kg) Metal Orani (%)

1 29 30 96,7
2 30 30 100

3 29,5 30 98,3
Ortalama |— — 98,3
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ISRI/ReMA Kod Tanim Aciklama

Heavy Melting Steel; celik/alatli hurda = % in¢ kalinlik,

200 HMS 1
max 60x24 ing.

201 HMS 1 Benzer, max 36x18inc.

202 HMS 1 Benzer, max 60x18inc.
Heavy Melting Steel; celik/alatli hurda, galvanizli ve siyah

203 HMS 2 vy Feiting Steet ¢ & y
celik dahil, = 1/8 ing.

204 HMS 2 Ayni, max 36x18ing.

205 HMS 2 Ayni, ince sac harig.

206 HMS 2 Ayni, max 60x18ing.

210-211 Shredded||Kiyilmis celik pargalar (6r. 100 mm’e kadar).

230-231 PNS Plate & Structural (sac ve yapi parcalari).

219-221 Turnings ||Agir makinelerden talas/turnings.

Ferrous hurda kategorileri genistir ve
yiizlerce alt kod icerir.

I Demir ve Celik Hurda Siniflandirmalari (ISRI FS-2022/ReMA)

Bu béliimde, ISRI (Institute of Scrap Recycling Industries)/ ReMA (Recycled Materials Industry) tarafindan
yayimlanan FS-2022 Demir ve Celik Hurda Spesifikasyonlari, teknik kitap formatina uygun sekilde sunulmustur.

Asagida yer alan siniflandirmalar, hurdanin hazirlanmasi, kabuld, sevkiyati ve ticari degerlendirilmesinde

uluslararasi referans olarak kullanilmaktadir.

I 2.1 Genel Hiikiimler

a. Temizlik

Tum kalite ve siniflarda demir ve celik hurdasi; kir, demir dist metaller, her tirlli yabanci madde, asiri pas ve

korozyon icermeyecektir.
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Ancak, “kir, demir digi metaller veya her tiirlti yabanci madde icermeyen” ifadeleri; ilgili sinifin alisilmis
hazirlanmasi ve islenmesi sirasinda kaginilmaz oldugu kanitlanabilen, ihmal edilebilir miktardaki tesad(ifi
dahilatlar kapsam digi birakmayi amacglamaz.

I b. Sinif Dig1 Malzeme

Gecerli boyut sinirlamalarini kiiglk 6l¢ltide asan veya malzemenin kalite ya da tiirtine iliskin gereklilikleri kiigik
Olcude karsilamayan, ihmal edilebilir miktardaki metalik malzemenin; belirli bir demir veya ¢elik hurda sinifi
sevkiyatina dahil edilmesi,

<7 bu tdr sinif dist malzemenin, ilgili sinifin alisilmis hazirlanmasi ve elleglenmesi sirasinda kaginilmaz oldugunun
gosterilebilmesi kosuluyla, sevkiyatin siniflandirmasini degistirmez.

B c. Artik (Kalinti) Alagimlar

Bu spesifikasyonlarda “alasimsiz” teriminin kullanildigi her durumda, ¢elikte bulunan herhangi bir alasim
elementinin kalinti (artik) nitelikte oldugu ve bilingli olarak alasiml gelik Gretimi amaciyla eklenmedigi kabul edilir.

Asagidaki sinirlarin asilmamasi halinde, celik hurdasi alasimsiz kabul edilir:
Nikel (Ni): %0,45

Molibden (Mo): %0,10

Krom (Cr): %0,20

Manganez (Mn): %1,65

Manganez disindaki birlesik artik alasimlar: toplam %0,60°I gegmeyecektir

I d. Sapmalar

Demir ve celik hurdasina iliskin bu genel siniflandirmalardan yapilacak her tirli sapma, alici ve satici arasinda
karsilikli mutabakat saglanmasi kosuluyla uygulanabilir.

I 2.2 Karbon Celik Hurda Siniflandirmalari (Kod 200-206)

200 No. 1 agir eriyen celik (Heavy Melting Steel).

Kalinlig1 1/4 ing ve lzeri olan dévme demir ve/veya ¢elik hurdasi.

Tek tek parcalar 60 x 24 in¢'i (yiikleme kutusu boyutu) gegcmeyecek sekilde, kompakt yliklemeyi saglayacak
sekilde hazirlanmis olmalidir.

SURVEYOR EGITIM KIiTABI 102




201 No. 1 agir eriyen gelik 3 fit x 18 ing.

Kalinlig1 1/4 in¢ ve (zeri olan dévme demir ve/veya c¢elik hurdasi.

Tek tek parcalar 36 x 18 in¢'i (yiikleme kutusu boyutu) gegcmeyecek sekilde, kompakt yliklemeyi saglayacak

sekilde hazirlanmis olmalidir.

202 No. 1 agir eriyen gelik 5 fit x 18 ing.

Kalinlig1 1/4 ing ve lzeri olan dévme demir ve/veya c¢elik hurdasi.

Tek tek parcalar 60 x 18 in¢'i (yiikleme kutusu boyutu) gegcmeyecek sekilde, kompakt yliklemeyi saglayacak

sekilde hazirlanmis olmalidir.

203 No. 2 agir eritme celigi.*

Dovme demir ve ¢elik hurdasi, siyah ve galvanizli,

1/8 in¢ ve Uzeri kalinlikta, sarj kutusu boyutu

No. 1 agir eritme celigi olarak uygun olmayan malzemeyi icerecek sekilde hazirlanmistir.

Siki sarji saglamak i¢in hazirlanmistir.

204 No. 2 agir eritme cgeligi.*
Dovme demir ve ¢elik hurdasi, siyah ve galvanizli,

maksimum boyut 36 x 18 in¢. Uygun sekilde hazirlanmig tim otomobil hurdalarini icerebilir.

205 No. 2 agir eritme celigi 3 fit x 18 ing.
Dovme demir ve ¢elik hurdasi, siyah ve galvanizli,
maksimum boyut 36 x 18 in¢. Uygun sekilde hazirlanmigs otomobil hurdalarini icerebilir; ancak

sac demir veya ince él¢ulid malzemeden arindirilmis olmalidir.

206 No. 2 agir eritme celigi 5 fit x 18 ing.
Dovme demir ve ¢elik hurdasi, siyah ve galvanizli,
maksimum boyut 60 x 18 in¢. Uygun sekilde hazirlanmigs otomobil hurdalarini icerebilir; ancak

sac demir veya ince él¢ulid malzemeden arindirilmis olmalidir.
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207 No. 1 Busheling

Temiz ¢elik hurdasi, maksimum boyut 2 fit x 5 fit,

yeni fabrika (retimi hurdalar dahil (6rnegin, sac kesikleri, preslenmis pargalar vb.). Eski otomobil gbvdesi ve
camurluk stogu icermemelidir. Metal kapli, kireglenmis, vitreus emaye ve %0,5'ten fazla silikon igeren elektrik
sacindan arindirilmig olmalidir.

207A Yeni siyah sac kesikleri.

Dogrudan sarj icin, maksimum boyut 8 fit x 18 in¢, eski otomobil gévde ve camurluk stogu, metal kapli, astarli,
vitreus emaye ve %0,5'ten fazla silikon iceren elektrik sacindan arindirilmis olmalidir.

Aracta makul derecede diuz durmalidir.

208 No. 1 Paketler (Bundles).
Yeni siyah celik sac hurdasi, kesikler veya iskelet hurdasi, sikistirilmis veya elle paketlenmis, ylikleme kutusu

boyutuna kadar ve metreklip basina en az 75 pound agirliginda olmalidir. (Elle tasinan demetler, miknatisla sikica
sabitlenmistir.) Stanley bilyeleri veya mandrel sarimli demetler veya iskelet makaralari icerebilir, sikica
sabitlenmistir.

Kimyasal olarak kalaydan arindirilmis malzeme icerebilir. Eski otomobil gbvdesi veya camurluk stogu
icermeyebilir. Metal kapli, kireglenmis, cam emaye ve %0,5'ten fazla silikon iceren elektrik levhalarindan
arindirilmigtir.

209 No. 2 Paketler (Bundles).
Eski siyah ve galvanizli gelik sac hurdasi, hidrolik olarak sarj kutusu boyutuna sikistirilmis ve metreklp basina en

az 75 pound agirliginda. Kalay veya kursun kapli malzeme veya cam emaye malzeme icermeyebilir.

210 Pargalanmis hurda (shredded).

Homojen demir ve celik hurdasi, manyetik olarak ayrilmis,otomobillerden, islenmemis 1 ve 2 numarali celikten,
cesitli balya ve levha hurdasindan kaynaklanmaktadir. Ortalama yogunluk 50 pound/kubik fit.
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211 Pargalanmis hurda(shredded).

Homojen demir ve celik hurdasi, manyetik olarak ayrilmig, otomobillerden, islenmemis 1 ve 2 numarali gelikten,
cesitli balya ve levha hurdasindan kaynaklanmaktadir. Ortalama yogunluk 70 pound/kubik fit.

212 Pargalanmis kirpintilar (Shredded clippings).

Pargalanmis 1000 serisi karbon gelik kirpintilari veya levhalar. Malzemenin ortalama yogunlugu kubik fit basina 60
pound olmalidir.

213 Celik teneke kutu paketleri.

Sarj kutusu boyutuna sikistirilmis ve kibik fit basina en az 75 pound agirliginda celik teneke kutu hurdasi. Kutular,
kagit etiketleri ¢ikarilmadan balyalanabilir, ancak diger metal olmayan malzemelerden arindirilmis olmalidir. 5
galona kadar teneke kapli kaplar icerebilir.

214 No. 3 paketler (Bundles).

Sarj kutusu boyutuna sikistirilmig eski sac gelik ve kibik fit basina en az 75 pound agirliginda.
No. 2 paketlerine dahil edilmeye uygun olmayan tim kapli demir hurdalari icerebilir.

215 Yakma firini paketleri (Incinerator bundles).

Sarj kutusu boyutuna sikistirilmig ve kibik fit basina en az 75 pound agirliginda teneke kutu hurdasi. Taninmig bir
¢Op yakma firinindan gecirilmis.

216 Terne levha paketleri (Terne plate bundles).

Yeni terne levha hurdasi, kirpinti veya iskelet hurdasi, sikistirilmis veya elle paketlenmis, sarj kutusu boyutuna
kadar ve metrektip basina en az 75 pound agirliginda. (Elle paketler, ellegcleme igin miknatisla sikica
sabitlenmistir.) Stanley bilyeleri veya mandrel sarimli paketler veya iskelet makaralari icerebilir, sikica
sabitlenmistir.

217 Paket No. 1 celik.

Dovme demir ve/veya celik hurdasi, 1/8 in¢ veya daha kalin, sarj kutusu boyutuna kadar sikistirilmig ve metrekip
basina en az 75 pound agirliginda. Metal kapli tim malzemelerden arindirilmis.

218 Paketlenmis No. 2 gelik.

Dovme demir veya celik hurdasi, siyah veya galvanizli, 1/8 in¢ ve daha kalin, sarj kutusu boyutuna kadar
sikistinllmis ve metreklip basina en az 75 pound agirliginda. Otomobil gbvdesi ve camurluk malzemesi, yakilmis
veya elle soyulmus, agirlikga en fazla %60’ olusturabilir.

(Bu yiizde, otomobil gbvdesi, sasi, tahrik milleri ve tamponlarin bilesimine dayanmaktadir.) Otomobillerde
bulunanlar harig, tim kaplamali malzemelerden arindirilmis.
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219 Makine atélyesi talaslar.

Demir delme artiklari, serbest haldeki demir digi metaller, kireg veya asiri yagdan arindirilmis temiz celik veya
doévme demir talaslari. Cok paslanmig veya korozyona ugramis malzemeleri icermeyedbilir.

220 Makine atélyesi talaglari ve demir delme artiklari.

Makine atblyesi talaslariyla aynidir, ancak demir delme artiklarini da icerir.

221 Kiirek talaslari.

Temiz kisa gelik veya dévme demir talaslari, delme artiklari veya vida kesimleri. Kirma, tirmiklama veya diger
islemlerden kaynaklanan bu tir malzemelerin herhangi birini icerebilir. Esnek, glr, karigik veya kegelesmis
malzeme, topak, demir talasi, serbest haldeki demir disi metaller, 6g8ltlilmUus metaller veya asiri yag icermez.

222 Kazi artiklari ve demir delme artiklari.
Kazi artiklariyla ayni, ancak demir delme artiklarini da igerir.
223 Demir delme artiklari.

Celik talaglarindan, kiregten, topaklardan veya asirt yagdan arindirilmis, temiz dékme demir veya dévdilebilir demir
delme artiklari ve matkap artiklari.

224 Otomobil plakalari.

Temiz otomobil altliklari, 2 fit x 18 in¢ ve daha klg¢lik boyutlarda kesilmis.
225 Otomobil plakalari.

Temiz otomobil altliklari, 2 fit x 18 in¢ ve daha klg¢lik boyutlarda kesilmis.
226 Briketlenmis demir delme artiklari.

Tuiketicinin 6zelliklerine gore analiz ve yogunluk.

227 Briketlenmis gelik talaslari.

Tuiketicinin 6zelliklerine gére analiz ve yogunluk.

228 Degirmen Kireci.

Isitma ve isleme sirasinda celik pargalarin ylizeyinde olusan, maviden siyaha kadar degisen koyu renkli,
ferromanyetik demir oksit.
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*Bu iki siniflandirma i¢in verilen 6zdes tanimlamalar, istenilen malzemelerin belirtilmesinde yerlesik endustri
uygulamalarina uygundur.

Elektrikli Firin Dokiim ve Dokiimhane Kaliteleri

229 Kiitiik, ham metal ve dévme artiklari.

Kitik, ham metal, aks, levha, agir levha ve agir dévme artiklari, %0,05'ten fazla fosfor veya kuikiirt ve %0,5'ten
fazla silikon icermeyen, Alasimsiz. Kalinligi en az 2 ing, genisligi en fazla 18 in¢ ve uzunlugu en fazla 36 in¢ olan
Olgdler.

230 Cubuk artiklari ve levha hurdasi.

%0,05'ten fazla fosfor veya kuklrt ve %0,5'ten fazla silikon icermeyen, alasimsiz cubuk artiklari, levha hurdasi,
doévmeler, uglar, kavanozlar ve takim baglanti pargalari. Kalinligi en az 1/2 ing, genisligi en fazla 18 in¢ ve uzunlugu
enfazla 36 in¢ olan olgller.

231 5 fit ve alti levha ve yapisal gelik.
5 fit ve altindaki kesilmig yapisal ve levha hurdalari.
Temiz acik ocak ¢elik levhalari, yapisal profiller, kesim artiklari, kirpintilar veya kirik celik lastikler. Boyutlar:

Kalinlik en az 1/4 in¢, uzunluk en fazla 5 fit uzunluk ve geniglik en fazla 18 in¢. Fosfor veya kakurt %0,05'i
gecmemelidir.

232 Levha ve yapisal gelik, 5 fit ve altindaki.

5fit ve altindaki kesilmis yapisal ve levha hurdalari. Temiz agik ocak celik levhalari, yapisal profiller, kesim
artiklari, kirpintilar veya kirik celik lastikler. Boyutlar:

Kalinlik en az 1/4 in¢, uzunluk en fazla 5 fit uzunluk ve geniglik en fazla 24 in¢. Fosfor veya kakurt %0,05'i
gecmemelidir.

233 Dékme celik.

Uzunlugu 48 ingten veya genisligi 18 ingten fazla olmayan ve kalinligi 1/4 ing ve Uzeri olan, %0,05'ten fazla fosfor
veya kukurt icermeyen, alasim ve eklentilerden arindirilmis ¢celik dékimler. Basliklar, kapaklar ve ylkselticiler
icerebilir.

234 Zimbalama artiklari ve levha hurdasi.

Zimbalama artiklari veya preslenmis metaller, levha hurdasi ve ¢cubuk artiklari %0,05'ten fazla fosfor veya kukdrt
ve %0,5'ten fazla silikon icermeyen, alasimsiz. Tim malzemeler 12 in¢ ve altinda kesilmis olmali ve zimbalama
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artiklari veya preslenmis metaller harig, en az 1/8 in¢ kalinliginda olmalidir. Capi 6 ingten kiglk zimbalama
artiklari veya preslenmis metaller herhangi bir kalinlikta olabilir.

235 Elektrikli firin paketleri.

Yeni siyah gelik levha hurdasi, tiiketici tarafindan belirtilen boyut ve agirlikta hidrolik olarak sikistirilmis paketler
halinde.

236 Kesilmisg yapisal ve levha hurdasi, 3 fit ve alti.

Temiz acik ocak ¢elik levhalar, yapisal profiller, kesim uclari, kesme artiklari veya kirik celik lastikler. Boyutlar en
az 1/4 in¢ kalinliginda, 3 fitten uzun ve 18 ingten genis olmamalidir. Fosfor veya kuikiirt ylizde 0,05'i gegmemelidir.

237 Kesilmis yapisal ve levha hurdasi, 2 fit ve alti.

Uzunluk harig, 3 fit ve alti kesilmig yapisal ve levha hurdasi ile aynidir.

238 Kesilmis yapisal ve levha hurdasi, 1 fit ve alti.
Uzunluk harig, 3 fit ve alti kesilmigs yapisal ve levha hurdasi ile aynidir.
239 Silikonlu gelik artiklari.

Temiz silikon iceren gelik hurdasi, herhangi bir boyutta 12 in¢'i gegmemelidir; yeni fabrika artiklari (6rnegin, sac
kirpintilari, presleme artiklari, vb.) dahil olmak tizere, yizde 0,05 ila yizde 5,0 arasinda silikon icerigine sahip
olmalidir.

240 Silikon Kirpintilari.

Temiz gelik hurdasi, yeni fabrika artiklari dahil olmak tizere (6rnegin, sac kirpintilari, presleme artiklari, vb.), eski
otomobil gévdesi ve camurluk stogunu icermeyebilir. Metal kapli, kire¢glenmis, cam emaye kapli ve minimum %1
silikon iceren elektrik levhalarindan arindirilmis.

241 Sarj edilebilir kiilgeler ve kiilge uglari.

Tuketici igin uygun ve kabul edilebilir malzeme i¢in sarj edilebilir kilgeler ve kilge uglari, %0,05'ten fazla fosfor
veya kukdrt ve %0,05'ten fazla silikon icermeyen alasimlardan arindirilmis olmalidir.

242 Dékium geligi, 2 fit ve alti.

Kalinlig1 1/8 ing ve lzeri, uzunlugu 2 fitten veya genisligi 18 ingten fazla olmayan gelik hurdasi. Bireysel pargalar
eklerden arindirilmig olmalidir. Demir digi metaller, dokme veya dévdlebilir demir, kablo, cam emaye kapli veya
metal kapli malzeme icermemelidir.

243 Dékium geligi, 1 fit ve alti.

Uzunluk harig, 2 fitlik malzeme ile ayni 6zelliklere sahiptir.
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243A Dustik kalintili, siyah dékiimhane artiklari.

1000 serisi siyah karbon gelik hurdasi, 1/8 ing ve Uzeri kalinlikta, en fazla 12 ing¢ x 24 ing, manganez icerigi
9%0,50'den fazla olmamalidir. Diger parametreler tedarikgi ve tliketici arasinda anlasmaya tabidir.

243B Dustlik kalintili, siinek kalitede pargalanmis klipsler.

Pargalanms siyah 1000 serisi karbon gelik hurdasi, 1/8 ing ve lzeri kalinlikta, minimum ortalama yogunluk 75
PCF, manganez icerigi %0,50'den fazla olmamalidir. Diger parametreler tedarikgi ve tliketici arasinda anlasmaya
tabidir.

244 Yaylar ve krank milleri.
Temiz otomotiv yaylari ve krank milleri, yeni veya kullanilmis.
245 Alasimsiz talaslar.

Topaklardan, karisik veya kegelesmis malzemeden, demir talaslarindan veya asiri yagdan arindirilmis, %0,05'ten
fazla fosfor veya kukdrt icermeyen ve alasimsiz temiz ¢elik talaslari.

246 Alasimsiz kisa gelik talaslari.

Topaklardan, karisik veya kegelesmis malzemeden, demir talaslarindan veya asiri yagdan arindirilmis, %0,05'ten
fazla fosfor veya kukdrt icermeyen ve alasimsiz temiz ¢elik talagslari.

247 Alasimsiz makine atélyesi talaslari.

Demir talaslarindan veya asiri yagdan arindirilmis, %0,05'ten fazla fosfor veya kiikirt icermeyen ve alasimsiz temiz
celik talaslari. Asir paslanmis veya korozyona ugramis malzemeleri icermeyebilir.

248 30 ing ve altindaki sert gelik kesimleri.

30 in¢ ve altindaki akslar, krank milleri, tahrik milleri, 6n akslar, yaylar ve dislilerden olusan otomotiv geligi. Cesitli
kigulk kepcge celigi veya gri dokme demir dékiimhanesi kullanimi igin gok blytik pargalar icermeyebilir.

249 Sarj edilebilir levha driinleri.

Tuketici icin uygun ve kabul edilebilir malzeme i¢in sarj edilebilir levha urinleri, 90,05 'ten fazla fosfor ve
9%0,05'ten fazla kukdrt ve %0,05'ten fazla silikon icermeyen ve alasim icermeyen drunlerdir.

250 Silikon paketleri.

Sarj kutusu boyutuna kadar sikistirilmis veya elle demetlenmis silikon levha hurdasi, kirpinti veya iskelet hurdasi
ve metreklp basina en az 75 pound agirliginda, %0,50 ila %5,0 arasinda silikon i¢erigine sahip lrtnlerdir.

251 Agdir talaslar.

Kisa, agir gelik talaslari, %0,05'ten fazla fosfor veya kliktirt icermez ve alasim icermez. Demiryolu talaslari
icerebilir. Makine atblyesi veya diger hafif talaslari icermez ve orijinal (retim halindeyken en az 75 pound/kubik fit
agiriginda olmalidir.
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Ozel Olarak Islenmis Kaliteler
Tiiketici Gereksinimlerini Karsilamak igin

Ozellikle gelik fabrikasi veya dékiimhane gereksinimlerini karsilamak tizere hazirlanmis hurda kaliteleri; bireysel
Ozellikler tuketici ve tedarikgi arasinda kararlastirilacaktir.

Dokme Demir Kaliteleri
252 Kubbe doékimd.

Kolonlar, borular, levhalar gibi temiz dokme demir hurdasi ve otomobil bloklari ve tarim ve diger makinelerin
dbkme demir pargalari dahil olmak lzere gesitli dokiimler. Ocak plakasi, yanmis demir, fren pabuglari veya
yabanci madde icermez. Kubbe boyutu, 24 in¢ x 30 ing'ten bliylik olmamali ve hi¢bir parca 150 pound'dan agir
olmamalidir.

253 Sarj kutusu dékimui.

Daha fazla hazirlik gerektirmeden acik ocak firinina sarj edilmeye uygun, uzunlugu 60 ing¢'ten veya genisligi 30
in¢'ten blyuk olmayan temiz dékme demir hurdasi. Yanmig demir, fren pabuclari veya ocak plakasi icermez.

254 Agir kinlabilir dokim.

Sarj kutusu boyutundan buylik veya 500 pounddan fazla agirliga sahip dokme demir hurdasi. Silindirler ve tahrik
tekerlegi merkezleri icerebilir. Agirlikga dokimiin %10'unu asmayan celik icerebilir.

255 Cekic blogu veya tabanlari.
Dokme demir ¢ekic¢ bloklari veya tabanlari.
256 Yanmig demir.

Soba pargalari, 1zgara cubuklari ve gesitli yanmis demir gibi yanmis dékme demir hurdasi. Pencere agirliklari veya
pencere agirliklari icerebilir.

257 Kanisik dokme demir.

Yanmig demir hari¢ tum dékme demir kalitelerini icerebilir. Boyutlar1 24 in¢ x 30 in¢'i gegcmeyen ve hi¢cbir parcanin
agirigi 150 pound'u gegcmeyen.

258 Soba plakasi, temiz dékme demir soba.

Dévidilebilir ve gelik parcalardan, pencere agirliklarindan, pulluk uglarindan veya yanmis dékme demirden
arindirilmis.

259 Temiz otomobil dokimu.

Temiz otomobil bloklari; Kam milleri, valfler, valf yaylari ve saplamalar hari¢ tium celik par¢calardan arindirilmis.
Demir disi ve metal disi parcalardan arindirilmis.
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260 Sokilmemis motor bloklari.

Celik ve demir digi baglanti pargalarinin gikarilmis olup olmadigina bakilmaksizin otomobil veya kamyon
motorlar1. Tahrik milleri ve tim sasi pargalarindan arindirilmis.

261 Dasdurilerek kirnlmis makine dékimd.

Ddasdirtlerek kirilmis temiz agir dokme demir makine hurdasi. Tum pargalar kubbe boyutunda olmali, 24 in¢ x 30
ing'ten bulylik olmamali ve hi¢bir parca 150 pound'dan agir olmamalidir.

262 Temiz otomobil dékimd, kirilmig, yagdan arindirilmamis.

Kam milleri, valfler, valf yaylari ve saplamalar haric¢ tim celik parcalardan arindirilmis temiz otomobil bloklari.
Demir disi ve metal digi pargalardan arindirnilmis olmali ve kubbe boyutunda, 150 pound veya daha az agirlikta
kirilmig olmalidir.

263 Temiz, yagdan arindirilmis otomobil dékimdi.

Eksantrik milleri, valfler, valf yaylari ve saplamalar hari¢ tum ¢elik parcalardan arindirilmis. Demir digi ve metal
olmayan pargalardan arindirilmig ve 150 pound veya daha az agirlikta, kubbe boyutuna kadar kirilmis olmalidir.

264 Dovdlebilir.

Otomobillerin, demiryolu vagonlarinin, lokomotiflerin veya gesitli doviilebilir demir dékimlerinin dovdlebilir
parcalari. D6kme demir ve celik pargalardan ve diger yabanci maddelerden arindirilmis.

265 Kirik kiilge kaliplari ve tabureleri.
Kirik ktilge kaliplari ve tabureleri, dokme demir, maksimum boyut 2 fit x 3 fit x 5 fit.
266 Kirilmamisg kiilge kaliplari ve tabureleri.

Kirllmamisg kilge kaliplari ve tabureleri, dokme demir.

Ozel Delme Siniflan
267 No. 1 kimyasal delmeler.

Yeni, temiz d6kme veya doévdilebilir demir sondaj ve delme artiklari, %1'den fazla yag icermeyen, celik
talaslarindan, yongalardan, topaklardan, kiregten, korozyona ugramis veya pasli malzemeden arindirilmis.

268 Briketlenmis dékme demir sondaj artiklari, sicak islem.

Isitilmus, briketlenmis, yaklasik %85 yogunluga sahip, yag ve su igerigi %1'in altinda olan dékme demir sondaj
artiklari.

269 Briketlenmis dékme demir sondaj artiklari, soguk islem.

Celik ve demir disi malzemeden arindirilmis, hidrolik olarak sikistirilarak yapiskan bir kati hale getirilmis, yagdan
makul élgide arindirilmis ve yogunlugu %60'tan az olmayan dékme demir sondaj briketleri.

SURVEYOR EGITIM KIiTABI 111




270 Dévilebilir sondaj artiklari.

Temiz dovilebilir demir sondaj ve delme artiklari, celik talaslarindan, kiregten, topaklardan ve asirt yagdan
arindirilmis.

271 No. 2 kimyasal sondaj artiklari.

Yeni, temiz d6kme veya dévdilebilir demir delme ve sondaj artiklari, %1,5'ten fazla yag icermeyen, celik
talaslarindan, yongalardan, topaklardan, kiregten, korozyona ugramis veya paslanmis malzemeden arindirilmis
olmalidir.

Hurda Lastiklerden Celik
Genel Kurallar

Sartnamelerde yer almayan kalemler ve sartnamedeki herhangi bir degisiklik, alici ve satici arasinda 6zel bir
dlzenlemeye tabidir. Asagida listelenen ylzdeler agirlikgadir.

Hazirlik
Tliketici ve tedarikgi, asagidaki gibi nakliye icin hazirlik konusunda anlasmalidir:
Doékme—Buittin.

D6ékme—Dogranmis. Tel dogranmis veya pargalanmissa, taraflar isleme ydntemini ve/veya nihai lrindn
ozelliklerini (yogunluk, parca uzunlugu vb.) belirtmek isteyebilirler.

Balya halinde. Tel balyalari, aksi belirtilmedikge, bir tliiketim tesisinde yapilan tipik yikleme, sevkiyat, bosaltma,
depolama ve ellegleme sirasinda seklini korumalidir.

Yiksek Yogunluklu Balya. Hidrolik olarak sikistirilmis, higbir boyutu 24 ingten blyiik olmayan, yogunlugu en az 75
pound/fit kare olan. Dislik Yogunluklu Balya. Yogunlugu 75 pound/fit kareden az olan. Her balya, tatmin edici bir
fabrika teslimati saglamak icin yeterli sayida balya bagiyla sikica baglanmistir. Diger Hazirlama Yoéntemleri.
Bireysel ézellikler, tiketici ve tedarikcgi arasinda kararlastirilacaktir.

272 Cekilmis boncuk tel (Kamyon)—1. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %5'ten az (<%5) kauguk/elyaf.

273 Cekilmis boncuk tel (Kamyon)—2. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %5 ila %10 kauguk/elyaf.

274 Cekilmis boncuk tel (Kamyon)—3. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %10'dan fazla (>%10) kauguk/elyaf.
275 Cekilmis boncuk tel (Binek)—1. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %5'ten az (<%5) kauguk/elyaf.
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276 Cekilmis boncuk tel (Binek)—2. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %5 ila %10 kauguk/elyaf.
277 Cekilmis boncuk teli (Binek Arag)—3. Sinif.

Dogranmis degil; tel halkalarindan olusur. %10'dan fazla kauguk/elyaf icerir.
278 islenmis lastik teli (Demir)—1. Sinif.

Dogranmis. %2'den az kauguk/elyaf icerir.

279 islenmis lastik teli (Demir)—2. Sinif.

Dogranmis. %5'ten az kaucuk/elyaf icerir.

280 islenmis lastik teli (Demir)—3. Sinif.

Dogranmis. %5 ila %10 kauguk/elyaf icerir.

281 islenmis lastik teli (Demir)—4. Sinif.

Dogranmis. %10 ila %20 kauguk/elyaf igerir.

282 jslenmis lastik teli (Demir)—5. Sinif.

Dogranmus. Yizde yirmiden fazla (>%20) kaucuk/elyaf.

Demiryolu Demir Hurda*

Amerikan Demiryollari Birligi'nin Satin Alma ve Malzeme Ybnetimi Bélim(Ui tarafindan yayinlanan sartnameleri
(1973'te revize edildi)

(2) Celik Akslar.

Kati araba ve/veya lokomotif sdrtiinme yatagi, 8 in¢ ¢ap ve alti (tekerlek yuvalari arasinda kama yolu olan
akslardan arindirilmig, tekerlek yuvalari arasindaki mesafeden daha kisa uzunluktaki akslar dahil edilmeyecektir).

(2A) Celik Akslar.

8 incten buylik capli kati araba ve/veya lokomotif sirtinmeli yatak (tekerlek yuvalari arasinda kama kanali
bulunan akslar haric, tekerlek yuvalari arasindaki mesafeden daha kisa akslar dahil edilmeyecektir).

(3) Celik Akslar.

8in¢ ve daha kiclk capli makarali yatak (tekerlek yuvalari arasindaki mesafeden daha kisa akslar dahil
edilmeyecektir).
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(3A) Celik Akslar.

8 ingten buytlik capli makarali yatak (tekerlek yuvalari arasindaki mesafeden daha kisa akslar dahil
edilmeyecektir).

(4) Civiler, Ray Civatalari ve Somunlari ve Kilitli Pullar, Ray Ankrajlari icerebilir.
(5) Baglanti Plakalari.

Celik.

(6) Ray Baglantilar, Agi ve/veya Eklem Gubuklari.

Celik.

(9) Destekler ve/veya Kamyon Yanlari, Sasiler: Kesilmemis.

Dokme celik.

(11) Dékme Celik, No. 2.

18 in¢ten genis ve/veya 5 fitten uzun c¢elik dékiamler.

(11A) D6kme Celik, No. 1.

18 in¢ ve altinda, 5 fitten uzun olmayan celik dékimler, kesilmis kamyon yan ¢ergeveleri ve destekleri dahil.
(12) D6kme Demir, No. 1.

Sdtunlar, borular, levhalar ve/veya ¢esitli dokimler gibi dokme demir hurdalari, ancak soba plakalari, fren
pabucglari ve yanmis hurdalardan arindirilmis olmalidir. Kubbe boyutunda olmali, 24 x 30 ingten blytk olmamali
ve hi¢bir parca 150 pounddan agir olmamalidir. Yabanci madde icermemelidir.

(13) D6kme Demir, No. 2.
150 pounddan agir ancak 500 pounddan fazla olmayan pargalar. Yanmis dékiimden arindirilmis olmalidir.
(14) D6kme Demir, No. 3.

500 pounddan fazla agirliga sahip parcalar; silindirler, tahrik tekerlegi merkezleri ve/veya diger tim doékumler
dahildir.

(Cekic bloklari veya tabanlarindan arindirilmis.)

(15) D6kme Demir, No. 4.

Izgara cubuklari, soba pargalari gibi yanmig dékme demir hurdasi ve/veya cesitliyanmis hurda.
(16) D6kme Demir Fren Balatalari.

Kompozisyon dolgulu balatalar hari¢ her tirden fren balatasi.
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(17) Kaplinler ve/veya Mafsallar.

Diger tiim baglantilarindan arindirilmis demiryolu vagonu ve/veya lokomotif gelik kaplinleri, mafsallari ve/veya
kilitleri.

(18) Kesilmemis Kurbagalar ve/veya Makaslar.

Manganez harig, kesilmemis celik kurbagalar ve makaslar.

(18A) Rayli Manganez Kurbagalar ve Makas Noktalari

kesilmemis manganez ek pargalariyla.

(23) Déviilebilir.

Otomobillerin, demiryolu vagonlarinin, lokomotiflerin ve/veya gesitli déviilebilir dokiimlerin dovdlebilir pargalari.
(24) Eritme Celigi, Demiryolu No. 1.

Temiz dévme demir veya celik hurdasi, 1/4 in¢ ve Uzeri kalinlikta, 18 in¢ten fazla genislikte ve 5 fitten fazla
uzunlukta degil. Boru uglarive 1/8 ing ila 1/4 in¢ kaliniginda, 15 in¢ x 15 ingten fazla olmayan malzeme igerebilir.

Tek tek parcalar, sarj kutusunda makul derecede diz duracak sekilde kesilir.
(27) Ray, Celik No. 1.

Standart kesitli T raylar, orijinal agirligi yarda basina 50 pound veya daha agir, 10 fit uzunlugunda ve lzeri. Cubuk
ve sekillere yeniden haddelenmeye uygundur. Egilmis ve blikilmds raylardan, kurbaga, makas ve koruma
raylarindan veya baslari ayrilmis ve flanslari kirilmus raylardan arindirilmis. Sdrekli kaynakli ray, ray pargasinin
ucundan 9 inc¢ten fazla kaynak olmamasi kosuluyla dahil edilebilir.

(28A) Ray, Celik No. 2 Kesilmis Ray Uglari.

Standart kesit, orijinal agirligi yarda basina 50 pound ve tzeri, 18 in¢ uzunlugunda ve altinda.
(28B) Ray, Celik No. 2 Kesilmis Ray Uglari.

Standart kesit, orijinal agirligi yarda basina 50 pound ve lzeri, 2 fit uzunlugunda ve altinda.
(28C) Ray, Celik No. 2 Kesilmis Ray Uglari.

Standart kesit, orijinal agirligi yarda basina 50 pound ve lzeri, 3 fit uzunlugunda ve altinda.
(29) Celik Ray, No. 3.

Standart kesitli T kiris, ana Kiris ve/veya koruma raylari, kesilmemis kurbaga ve makas raylarindan arindirilmig
olmali ve manganez, dokiim, kaynak veya herhangi bir tiirde baglanti icermemelidir. A¢i gubuklari harig. Beton, kir
ve her tirld yabanci maddeden arindirilmis olmalidir.

(30) Sac Hurda, No. 1.
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3/16 in¢ten daha ince, cemberler, serit demir ve/veya celik, kepceler ve/veya klrekler (ahsaptan arindirilmisg)
icerebilir. Yanmis veya metal kapli malzeme, yastik veya diger benzer yaylardan arindirilmis olmalidir.

(31) Sac Hurda, No. 2.

Galvanizli veya kalayli malzeme ve/veya gaz reaktorleri, ve/veya baska sekilde siniflandirilmamis herhangi bir
demir veya c¢elik malzeme.

(32) Celik, Alet.

(Teklifteki turd belirtin.)

(33) Celik, Manganez.

Her turlti manganez, ray, koruma rayi, kurbaga ve/veya makas noktalari, kesilmis veya kesilmemis.
(34) Celik, Yay.

Bobin ve/veya elips seklinde, minimum kalinlik 1/4 in¢, monte edilebilir veya kesilebilir.

(34A) Celik, Yay.

Sadece bobin.

(35) Yapisal, Dévme Demir ve/veya Kesilmemis Celik.

Képrtlerden, yapilardan ve/veya ekipmanlardan elde edilen, kesilmemis tim celik veya demirle karistirilmis ¢elik,
kesilmemis destekler, fren kirisleri, gelik dingiller, alt sasiler, kanal gubuklari, ¢elik koprt plakalari, kurbaga
ve/veya gecis plakalari ve/veya benzer nitelikteki diger ¢elikleri icerebilir.

(36) Lastikler.
Belirtilen uzunluklarda kesilmemis tim lokomotif lastikleri.
(38) Tornalama Talaslari. No. 1.

Dévme demir ve/veya gelikten elde edilen agir tornalama talaslari, demiryolu akslarindan veya agir dbvmelerden
ve/veya ray talaslarindan, kibik fit basina en az 75 pound agirliginda. Herhangi bir tir kir veya diger yabanci
maddeden arindirilmig. Alasimli gelik hurdasi, alici ve satici arasinda karsilikli anlasma ile bu sartnamelerden
haric tutulabilir.

(38A) Tornalama Talaslari, Delme Talaslari ve/veya Delik Agma Talaslari. 2.

Dékme, dovme, celik ve/veya dovilebilir demir talaslar, tornalama ve/veya delme artiklari diger metallerle
karnigtirilmig.

(40) Tekerlekler, 1.
Dékme demir araba tekerlekleri.

(42) Tekerlekler, 3.
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Kati dékme c¢elik, dévme, preslenmis ve/veya haddelenmis celik araba ve/veya lokomotif tekerlekleri, 42 in¢ten
fazla olmayan ¢ap. (Teklifteki turd belirtin.)

(45) Yikilmis Celik Vagonlar.

Yikleme icin yeterince kesilmis ¢elik vagon gévdeleri.

(Turd belirtin.)

(45A) Yikilmis Celik Vagon Yanlari ve Kapali Kasa Vagon Catilari.

... maksimum uzunlukta ve ... maksimum genislikte kesilmis, ek hazirlik gerektirmeden super preslerde ve
makaslarda kullanima uygun.

*Yayin tarihi itibariyle yurdrlikte olan 6zellikler.
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GOST 2787-86 HURDA SINIFLANDIRMASI

SINIF TUR ACIKLAMA TiP SEMBOL
CELIK A,B CELIK HURDA VE DOKUNTU NO 1 1 1A, 1B
CELIK A,B CELIK HURDA VE DOKUNTU NO 2 2 2A, 2B
CELIK A,B CELIK HURDA VE DOKUNTU NO 3 3 34, 3B
CELIK A,B SARJ EDILEBILIR INGOT NO 4 4 4A, 4B
CELIK A,B IRI CELIK HURDA ISLEM ICIN NO 5 5 5A, 5B
CELIK A,B ASIRI IRI HURDA ISLEM ICIN NO 6 6 6A, 6B
CELIK A,B BRIKETLENMIS CELIK TALAS NO 7 7 7A, 7B
CELIK A,B PAKETNO 1 8 8A, 8B
CELIK A PAKET NO 2 9 9A
CELIK A,B PAKET NO 3 10 ||10A
CELIK A,B PAKET NO 4 11 |[11A, 11B
CELIK A CELIK HALAT VE TEL 12 ||12A
CELIK A,B CELIKTALAS NO 1 13 ||13A, 13B
CELIK A,B CELIK TALAS NO 2 14 ||14A, 14B
CELIK A,B HELEZON CELIK TALASI (ISLEM ICIN) 15  ||15A, 15B
DEMIR A,B DEMIR HURDA VE DOKUNTU NO 1 16  ||16A, 16B
DEMIR A DEMIR HURDA VE DOKUNTU NO 2 17 ||[17A
DEMIR A,B IR DEMIR HURDA ISLEM ICIN NO 1 18 ||18A, 18B
DEMIR A ASIRI IRI HURDA ISLEM ICIN NO 2 19  ||[19A
DEMIR A,B BRIKETLENMIS DEMIR TALAS! 20 ||20A, 20B
DEMIR A,B DEMIR TALASLARI (PIK) 21  ||21A, 21B
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SINIF TUR ACIKLAMA TiP SEMBOL
DEMIR A,B YUKSEK FIRIN ILAVELERI 22 ||22A,22B
DEMIR A IRi YUKSEK FIRIN ILAVELERI 23 |123A
DEMIR A TUFAL 24 24A
DEMIR A KAYNAK CURUFU 25 25A
. TiP/ . .
SINIF ||[TUR ACIKLAMA OZEL KRITERLER / TANIMLAR
SEMBOL
iri hurda ve o L L . . )
o - Ongortlen agirigin %1°ini, imprute ise %2’yi gegmemeli- Ebat <
. dokuntdler; tel ve . o
CELIK ||A,B tel diretimi 1A, 1B 300x200x150 mm, et kalinligi 26 mm- Tek parga agirligi 2-30 kg-
el dretimi
Demiryolu vagonu dékme yogunlugu 21000 kg/m®
malzemeler
- [stenmeyen malzeme < %1 agirlik- Maks ebat 600x350x250 mm,
. Etli hurda ve ingot/blum/ham celik ve agir trtinler satici ile belirlenir- Et kalinligr =28
CELIK|AB | . 2A, 2B . i . .
dékuntaler mm, boru i¢ ¢api 2150 mm- Blylk borular boyuna ikiye kesilir- Tek
parca 22 kg
- [stenmeyen imprute %1,5’i gecmemeli- Sac metal kangallar ve
haddelenmis sekiller; boy <1000 mm, ebatlar alici-satici
. Etli buyik hurda anlasmasiyla- Tel ve tel tureli hurdalar ayrilmig, alasimli hurdalar
CELIK ||A,B N 3A, 3B . y
ve dokunttler kargodan ayrilmis- Hurda asit/korozyona ugramamis, pasli malzeme
ayrilmis- Maks ebat 880x500x500 mm, et kalinligi 26 mm,
sac/gubuklar toplam %20’yi gegcmeyecek sekilde 24 mm
CELIK ||A,B ||Sarj edilebilir ingot||4A, 4B GOST 2787-75 kriterlerine uygun
. iri gelik hurda ) . ) o
CELIK |A,B || | . 5A, 5B - Hurda islem icin uygun, 6zel anlagsmalarla belirlenir
islemigin

SURVEYOR EGITIM KIiTABI

119




. TiP/ . .
SINIF ||[TUR ACIKLAMA OZEL KRITERLER / TANIMLAR
SEMBOL
. Asirt iri hurda L . . . .
CELIK |A,B || . 6A, 6B - Cok btiytik ebatli hurdalar; 6zel anlasma ile belirlenir
islemicin
. Briketlenmis celik - Talas briketlenmis, alasimsiz veya izin verilen alasim oranlarina
CELIK |A,B 7A, 7B
talasi uygun
CELIK ||A,B ||Paket No 1 8A, 8B Standart GOST 6l¢u ve kalite kriterlerine uygun
CELIK ||A  ||Paket No 2 9A Standart GOST 6l¢u ve kalite kriterlerine uygun
CELIK ||A,B ||Paket No 3 10A Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun
CELIK ||A,B ||Paket No 4 11A, 11B ||Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun
. . Tel ve tel turevleri hurda icinden ayrilmig, alasimli ve korozyonlu
CELIK [|A Celik halat ve tel ||12A
malzeme ayrilmis
CELIK ||A,B ||Celik talas No 1 13A, 13B ||Briketlenmis veya paketlenmis talas
CELIK ||A,B ||Celik talas No 2 14A, 14B ||Briketlenmis veya paketlenmis talas
. Helezon celik . . .
CELIK |A,B . . 15A, 15B ||Islem ve ergitme i¢in uygun talas
talasi (islemigin)
. Demir hurda ve - . . .
DEMIR|AB || . . . 16A, 16B ||Standart GOST 6l¢u ve kalite kriterlerine uygun
dékantd No 1
. Demir hurda ve o . . .
DEMIR||A e 17A Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun
dékiantd No 2
. iri demir hurda o ) ) .
DEMIRJ|A,B ||. . 18A, 18B ||Standart GOST 6l¢u ve kalite kriterlerine uygun
islemicin No 1
. Asirt iri hurda . . .
DEMIRJ||A . . 19A Ozel anlasmalarla belirlenir
islemicin No 2
. Briketlenmis Talas briketlenmis, alasimsiz veya izin verilen alasim oranlarina
DEMIRJ|\A,B . 20A, 20B
demir talasi uygun
. Demir talaslari - . . .
DEMIRJ||A,B (0ik) 21A, 21B ||Standart GOST 6lgu ve kalite kriterlerine uygun
pi
. Yiksek firin L . . .
DEMIR|\A,B iaveleri 22A, 22B ||Standart GOST olgl ve kalite kriterlerine uygun
ilaveleri
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TiP/

SINIF||TUR| AGIKLAMA OZEL KRITERLER / TANIMLAR
SEMBOL
. Iri yiiksek firin . N .
DEMIR||A . . 23A Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun
ilaveleri
DEMIR||A Tufal 24A Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun
DEMIR||A Kaynak curufu 25A Standart GOST 6l¢i ve kalite kriterlerine uygun

DUNYADA KULLANILAN BASLICA HURDA DEMIR-CELIK
STANDARTLARI:

I &ViSR/ReMAI (Amerika / Uluslararasi referans)

Kapsam: Ferrous ve non-ferrous hurdalar
Sistem: Kod numaralari (6r. 201, 202, 271...)
Ozellik: Cok detayli; hurdalarin tiiriinii, boyutunu ve bazen kirlilik sinirlarini belirtir

Kullanim: ABD ve dlnya ticaretinde en yaygin referans

| 8 GOoST (Rusya/ CIS)

Kapsam: Ferrous hurdalar icin GOST 2787 (secondary ferrous metals)
Sistem: Ticari siniflar (A3, 1A, 1B, 2A....)
Ozellik: Kimyasal icerik, alasim ve fiziksel 6zelliklere gbre siniflandirir; ISRI/ReMA gibi kodlandirma yok

Kullanim: Rusya, Belarus, Kazakistan, Tirkiye’de bazi alicilar

I 8is (Japonya Industrial Standards)

Kapsam: Japonya’da hurda metaller (cogunlukla ferrous)

Sistem: Cesitli siniflandirmalar, 6rnegin Scrap Iron, Steel Scrap, Non-Ferrous Scrap

Ozellik: Boyut, tir ve alasim 6zellikleri temel alinir

Kullanim: Japonya i¢ piyasasi ve ihracatta referans

I E&BSEN/A vrupa Standardi (British / European Standards)

Kapsam: EN 15310 ve BS 101
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e Sistem: Ferrous ve non-ferrous hurdalar igin malzeme tipine gére siniflandirma (6r. demir hurdasi, gelik

hurdasi, aliminyum hurdasi)

o Ozellik: Hem ticari hem gevresel yénetmelik gerekliliklerine uyumlu

e Kullanim: Avrupa’daki hurda sanayisi ve geri donlisiim sektori

| 850 (Uluslararasi)

e Kapsam: SO 11426 ve ISO 10474 gibi bazi hurda/metalik malzeme siniflandirmalari

e Sistem: Malzeme tirli ve kimyasal icerik tizerinden siniflandirma

e Ozellik: Daha ¢ok uluslararasi ticaret ve lojistikte standart referans
e Kullanim: Global ticarette ISRI/ReMA ile birlikte kullanilabiliyor

B GDiger Bolgesel Sistemler

e Cin: GB/T standartlari (ferrous / non-ferrous)

e Hindistan: BIS (Bureau of Indian Standards) metal hurdalari

e Kore: KS standartlari

Ozetle:

e ISRI/ReMA: Kod + detayli siniflandirma > global referans
e GOST: Ticari sinif + teknik 6zellik > Rusya ve CIS
e JIS/EN/ISO: Bblgesel / uluslararasi uyum - kalite ve ihracat

v Not: Cogu llke ISRI/ReMA veya GOST tablolarini referans aliyor ama kendi piyasasi igin kiiglik degisiklikler

yapiyor. Yani global ticarette “ISRI/ReMA uyumlu” veya “GOST uyumlu” terimi gok kullanilir.

| HURDA EKSPERLIGI VE KALITE GOZETIMI

Hurda siniflari ve test yontemleri yukarida belirtildigi gibi uygulanmalidir. Ancak 6zellikle imprute (istenmeyen

malzeme) testleri konusunda glinimUizde sik sorunlar yasanmaktadir.

I 1. Numune Alma ve Elek Kullanimi

e Bazifabrikalar buytik capli elekler kullanarak imprute 6l¢ctimi yapmayi denemektedir; ancak homojen

olmayan numuneler ile yapilan elek testleri yaniltici sonug¢lar verebilir ve anlagsmazliklara yol acabilir.

e  Prensip olarak:

1.
2.
3.
4.
5.

Elek yapilacak malzemeden alinan numunenin homojenligi eksper tarafindan denetlenmelidir.
Numune tartilmali ve yogunlugu hesaplanmalidir.

Elekten gecen malzeme diz bir zemine serilir ve metal olmayan yabanci maddeler elle ayrilir.
Elegin altindaki kisim manyetik yontemle metallerden ayrilir.

Elle ayrilan malzeme, elek alti metal olmayan kisma eklenir, tartilir ve toplam oran hesaplanir.

e Glnlmlizde numune homojenligi saglanamadigi durumlarda bu islem 6nerilmemektedir.

SURVEYOR EGITIM KIiTABI 122




I 2. Malzeme Yogunlugu ve Hesaplama

e Bireksperin bilmesi gereken temel yetkinliklerden biri hurda yogunlugu ve agirlik hesaplamasidir.
o Ornekler:
o Asiri ebatli bir borunun hacmi ve gapi 6lglilerek agirlig hesaplanabilir.
o Over-size (belirlenen ebatlarin tizerindeki malzeme) ve imprute toplam orani 6ngériilen kargo
icindeki ytizdesi olarak belirlenebilir.
e Tavsiye edilen araglar: Serit metre, kumpas ve kii¢lik el tartisi.

I 3. Periyodik Kalite Calismasi

e Her surveyor, periyodik kalite calisma sayfasi kullanir.
e Belirli periyotlarla kalite degerleri programa girilir, yiik bitiminde ortalama alinarak ytikiin genel kalite
degerleri belirlenir.

B 4. Dikkat Edilecek Diger Hususlar

e Toz/Toprak ve Nem: Hurda igindeki toz/topragin akiskanlig§i nem durumuna baglidir.
o Nemlitoz hurdaya yapisir, tahliye olur.
o Kurutozving aparatindan surekli duser ve yaniltici sonuclar verebilir.
e Bakiur Orani: Hurda igindeki bakir yogunlugu kontrat sartlarina uygun olmalidir.
o %0,25’in tzerinde bakir yogunlugu istenmez.
o Rus hurdasinda %0,06-0,12, Avrupa menseili hurdada %0,25’e kadar olabilir.
e Ving Aparati: Blytlik ve gli¢lii vingler daha fazla hurda alir, kuru toz daha fazla sikisarak tahliye olur; gézle
tespitlerde dikkate alinmalidir.

5. Periyodik Calisma Tablosu Ornegi
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HURDA TAHLIYE GUNLUK KALITE TAKIP FORMU

Gemi Adi 0 Arrived 00.01.1900 00:00
BIL Miktan Berthed 00.01.1900 00:00
Kantar Miktar 0,000mt Commenced 00.01.1900 00:00
Yiikleme Limani Completed 00.01.1900 00:00
Tahliye Limani 0
Tarih & saat | GIKAN TONAJ | Hms1% | Hms2% 204 Impurity Over Size Off Grade Castlron Diger adet ISRI
(+6mm) | (4-6mm) Tup & Lastik
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,000% tiip #SAYIO!
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tilp #SAYIO!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji |  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI/0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji |  0,00% 0,00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00% 0,000 tiip #SAYI/0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji |  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip
0,000 0 0 0,000 0 0 0 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
kantar tonaji |  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% tiip #SAYI/0!
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 hurdali lastik
0,000 mt mt mt mt mt mt mt lastik
0,000 Diger
Bitig Toplam Hms1% | Hms2% 204 Impurity Over Size Off Grade CastIron tiip
CikanTonaj | (+6mm) | (4-6mm) % % % % % hurdali lastik
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 lastik 0
mt mt mt mt mt mt mt mt Diger 0
Yiizdelleri | #SAYIO! | #SAYI0! #SAYII0! #SAYII0! #SAYII0! #SAYII0! #SAYII0! lastik 0 #SAYI0!
% % % % % % % Diger
#SAYII0!
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Hurda Ttirleri ve Yiikleme

Bu bélimde hurda ylkleri;

e kaynagina,
o fiziksel 6zelliklerine,
o metalurjik yapisina,
e ticaridegerine

ve

o yiikleme-stowage gereksinimlerine gére siniflandirarak inceleyecegiz.

Hurda yliklerinde yapilan en blytik hata, tiim hurdalari “ayni sey” sanmaktir.

Oysa her hurda tipi gemide, stok sahasinda ve firinda farkli davranir.

I 1. Denizden Cikma Hurda (Shipwreck / Scrap from Sea)

Metalurjik Ozellikler

e Tuzlu su ve deniz tortusu ile temas - yuksek korozyon riski
e Kum, ¢akil ve organik maddeler - ylik temizlenmeli
e Karisik alagsimlar > kalite kontrold sart

Ticari / Lojistik Notlar

e Ayristirma maliyeti yiksek, temizleme gerek
e  Ambara dogrudan konamaz, tabana koruyucu malzeme gerek

e  Stowage planlamasi »> agir parcgalar tabana, hafifler list kata
Ornek Stowage Akisi

1. Gemiden c¢cikma hurda alindi
2. On ayristirma (metal/tortu/organik)
3. Yikama ve kurutma

4. Ambara yilikleme — agirlik ve hacim dengesi

I 2. Cop Tesisi Hurdasi (Waste / Recycling Plant Scrap)

Metalurjik Ozellikler
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e Karigik metal, plastik, preslenmis talas
e Homojenlik diislik > kalite diistkligu
e Baziparcgalar yanici veya tehlikeli > gtivenlik 6nlemi

Ticari / Lojistik Notlar

e Kamyon veya konteyner ile limana tasinir
o Hafif presli hurda > stowage hesaplari ve hacim kontrolu kritik
e Genellikle hacim bazli fiyatlandirma uygulanir

Ornek Stowage Akisi

1. COp tesisi hurdasi toplandi

2. Karisik malzeme ayristirildi

3. Hafif/presli parcalar etiketlendi

4. Ambara yilikleme — hafif lst, agir alt

5. Stowage hesaplari yapildi — toplam hacim & tonaj kontroli

B Ogretici Notlar

e Denizden ¢gikma hurda - kalite kontrol, korozyon ve temizleme kritik
e Cop tesisi hurdasi > stowage ve hacim hesaplari kritik
e Herikiyik tipi de ambarda taban-hacim-agirlik dengesine goére yiiklenmeli

I 3. Agir Sanayi Hurdalari (Heavy Industrial Scrap)

I Tanim

Agir sanayi hurdalari; bliylk sanayi tesislerinden, demir-gelik fabrikalarindan, enerji santrallerinden,
tersanelerden ve agirimalat sektorlerinden ¢ikan, kalin kesitli ve yiiksek yogunluklu metal hurdalardir.

B Tipik Ornekter

e Kalinsaclar

o |, H, U profiller

e Makine saseleri

e Dékim pargalar

e Kazan gévdeleri

e  Buytuk flanglar ve mil parcalari

B Metaturjik Ozellikier
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e Yiuksek metal orani

e Ddislk yabanci madde

e Genellikle homojen yapi
e Firin verimi ytiksektir

Bu hurdalar cgelik treticileri i¢in en tercih edilen hurda tipleri arasindadir.

B Ticari Ozellikter

e Tonaj bazli fiyatlandirilir
e Birim fiyati hafif hurdalara gére daha ytiksektir
e Kalite farki fiyati ciddi etkiler

I Yiikleme ve Stowage Acisindan

e Agirdir > ambar tabanina yliklenir
e Ambardip saclari korunmalidir
e  Blyuk parcgalar bogluk birakacak sekilde istiflenmemelidir

e Parcadusmesiciddi hasara yol acar

b g Uyari:
Agir sanayi hurdalarinda “ylkleme hizlandirilsin” diye kontrolstiz ving kullanimi ambar hasarlarinin baslica

sebebidir.

I 4. Hafif Sanayi Hurdalari (Light Industrial Scrap)

I Tanim

Hafif sanayi hurdalari; otomotiv, beyaz esya, metal isleme ve montaj hatlarindan ¢ikan, ince kesitli ve nispeten

hafif metal hurdalardir.

B Tipik Ornekter

e Ince sac parcalari

e Presartiklari

o Kesimfireleri

e Kuguk profil parcalari
e ince borular

B Metaturjik Ozellikier
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e Metal orani orta seviyededir
e Yabanci madde riski vardir (plastik, yag, boya)
o  fFinin beslemesinde dikkat ister

W Ticari Ozellikler

e Preslenmis veya dékme olarak satilir
e Hacim/tonaj dengesi 6nemlidir
e Fiyati agir sanayi hurdasindan dusdktir

I Yiikleme ve Stowage Acisindan

e Hafif oldugu igin list katmanlara uygundur
e Presliise istif daha duzenlidir

e  Preslenmemis hafif hurda, gemide hacim kaybina yol acar

~ Uyari:

Hafif sanayi hurdalari sikistirilmadan ylklenirse, gemi hacimden dolar ama tonajdan dolmaz.

I 5. Evsel Metal Atiklar (Municipal / Household Metal Scrap)

I Tanim

Evsel metal atiklar; belediyeler, geri donlisim merkezleri ve toplama tesislerinden ¢ikan, ¢ok karisik ve

heterojen metal hurdalardir.

B Tipik Ornekter

e  Konserve kutulari
o Klcglkev aletleri
e nce aliminyum parcalar

e Karigsik metal-plastik bilesenler

B Metaturjik Ozellikier

e Metal orani duguktir
e Yabanci madde orani yliksektir

e Ayristirma yapilmadan firina girmez
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W Ticari Ozellikler

e Ddsuk birim fiyat

e Genellikle hacim bazli degerlendirilir

e Temizlenmig ve ayristirilmig olanlar tercih edilir

I Yiikleme ve Stowage Acisindan

e Mutlaka preslenmis olmalidir
e  Gevsek ylkleme kabul edilmez
e Yanici ve tehlikeli atik riski vardir

~ Uyar:

Evsel metal atiklar icinde pil, akii, aerosol gibi maddeler ¢cikma ihtimali yliksek oldugundan ylikleme 6ncesi

kontrol sarttir.

I Hurda Tiirlerinin Karsilastirmali Degerlendirilmesi (Genisletilmis)

Hurda ylikleri; kaynagina gore siniflandirildiginda, her bir grubun yogunlugu, metal safligi, risk profili ve gemi

icindeki davranigi farklidir.

Bu nedenle stowage plani ve ylikleme stratejisi hurdanin kaynagi bilinmeden yapilamaz.

Asagida, bu kitapta ele alinan tiim hurda tirlerinin bir arada ve karsilastirmali 6zeti yer almaktadir.

I Karsilastirmali Genel Tablo
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. - . Metal Lo Ticari Stowage
Hurda Kaynagi / Tiru Yogunluk Yabanci Madde Riski . .. .
Orani Deger Onceligi
Yikim ve S6kiim Hurdalan
(ek) Degisken Orta Yiksek (beton, ahsap) Orta Ayristirilmigsa alt

| 7. Genel Yiikleme ilkeleri (Tiim Hurda Tiirleri igin)

e Kaynagi belli olmayan hurda risklidir

e Karisik hurda - kalite dugser

o Agdir altta, hafif tstte

e Ambardipleri korunmali

e Kapali hurdalar, basingli parcalar kabul edilmez
e Yikleme sirasinda surekli gérsel kontrol yapilir

I 8. Sonug - Neden Bu Ayrim Onemli?

Hurda tirlerini dogru tanimayan kisi:

e Yanlis stowage yapar
e Gemiye zarar verir
e Ticari kayba yol agar

e Emniyetriskini artirir

Hurda yiiku basit degildir.
Basit sanan, sahada bedel 6der.

Hurda Yiiklerinde Kabul / Red Kriterleri

| 1. Neden Kabul / Red Kriteri Vardir?

Hurda ylikleri, kagit Gizerinde “metal” olarak gériinse de gergekte:

e yangin riski

e gazcgikigi

e cevre kirliligi
e ambar hasari

e ticariihtilaf

yaratabilen yliksek riskli yiklerdir.
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Bu ytizden hurda:

“Tonajina bakilip alinan bir ylik degil, karakteri incelenip karar verilen bir yikttir.”

Surveyor’un en kritik gorevi:

e YUkd tartmak degil
e YUkl kabul edilebilir mi? diye degerlendirmektir

I 2. Hurda Kabul / Red Siireci Nasil isler? (Sahadaki Gergek Akis)

Hurda hi¢cbir zaman tek asamada kabul edilmez.
3 asamali kontrol esastir:

I Asama 1- Saha Gorsel Kontrolii

e Hurdanin kaynagi

e  Genel gortinimi

e  Yabanci madde varligi
e Presli/gevsek durumu

By asamada:

“Bu hurda gemiye hi¢ girmemeli mi?” sorusu sorulur.

I Asama 2 - Fiziksel ve Operasyonel Kontrol

e Vingle kaldirldiginda davranisi
e Sallandiginda dékdilen pargalar
e Su, yag, camur akisi

e Kapali hacim varligi

~Bu asamada:

“Bu hurda gemide glivenle tasinir mi?” sorusu sorulur.

B Asama 3 - Ticari ve Teknik Uygunluk

e Kontrat sartlar
e  Yasakli hurda listesi
e [iman/ lUlke mevzuati

e  Alici tesis kriterleri
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By asamada:

“Bu hurda kabul edilirse yarin kim kavga c¢ikarir?” sorusu sorulur.

I 3. Kesin RED Sebepleri (Tartismasiz)

Asagidaki maddelerden biri bile varsa, hurda reddedilir

> “ayiklanir” degil, reddedilir

B 3.1. Kapali Hacimli Hurdalar

o Tupler

o Variller

e Pistonlar

e Basincli kaplar

Neden?

e  Patlama riski

e Gaz birikimi

e [sindiginda genlesme
~ Egitim notu:

“Kapali hurda = gbériinmeyen risktir”

B 3.2. Akiimiitatérler ve Piller

e Kursun-asit
e Lityum
e  Enddustriyel bataryalar

Neden?

o Asitsizintisi
e Yangin
e Zehirligaz

Ozellikle ¢Op tesisi ve evsel hurdalarda gizli ¢ikar.

I 3.3. Yagli ve Kimyasalli Hurdalar

e Yagemmis talas
e  Makine kalintilar

SURVEYOR EGITIM KIiTABI

132



e Enddustriyel sivilarla kirlenmig parcalar
Neden?
e Kendiliginden tutusma

o Ambar kirliligi

e Yangin sonrasi séndurilemez durum

B 3.4. Askeri / Ordu Hurdalan

e  Muhimmat kalintisi riski

e Tanimlanamayan parcalar

~ Birgok lilkede dogrudan yasak.

l 4. Sartt Kabul Edilen Hurdalar

Bu hurdalar dogru hazirlanirsa kabul edilir,
aksi halde reddedilir.

I 4.1. Denizden Cikma Hurda

Riskler:

e Tuz~>korozyon
e Kum ->ambarasinmasi

o Su~agirlik hatasi
Kabul sartlari:

o Kurutulmus

e Sallanmis

e Dipte birikinti birakmayacak sekilde

~ Stowage: alt-orta bolgeler
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B 4.2. vikam ve Sékiim Hurdalan

Riskler:
e Beton
e Ahsap
e Cam

e fzolasyon

Kabul sartlari:
e Mekanik ayristirma
e Gorsel kontrol

e Numune onayi

~ Ayristirilmans yikim hurdasi = yliksek ihtilaf

B 4.3. Hafif Sanayi ve Evsel Metal Atiklar

Riskler:

e Ddislik yogunluk
o Organik kalinti
e Yanici maddeler

Kabul sartlari:

e Preslenmis
e Organik maddeden arindirilmig

e Kapali hacim icermemesi

I 5. Surveyor lgin Altin Kural

“Ayiklanabilir” hurda ile
“Reddedilmesi gereken” hurda ayni sey degildir.

e Ayiklama > zaman, maliyet ve kavga demektir
e Red » sorumlulugu bastan keser

ilk isinde olan biri igin kural:

Stiphe varsa kabul yok
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Hurda Yiiklerinde Yangin, Gaz ve Kendiliginden Tutusma Riskleri

(Liman - fabrika — gemi ambari uygulamalari igin egitim metni)

I 1. Hurda Yiikleri Neden “Sessiz Tehlike”dir?

Hurda ytikleri:
e |lk bakista cansiz
o  Soguk
e  Reaksiyonsuz
gibi gérundr.
Ama gercekte hurda:
e Hava+nem +yag + siirtiinme birlestiginde
e ctenicgeIsinan

e Gaziiretebilen
e Gecikmeliyanan

yuk grubudur.

~

“Hurda yangini aniden degil, yavas yavas dogar.”

I 2. Kendiliginden Tutusma (Self Heating) Mantigi

I 2.1. Fiziksel Mekanizma

Hurda arasinda kalan:
o yag
o gres
o organik kalinti
o Oksijenle temas eder
e /sy uretir
e [sikacamaz (6zellikle presli hurdada)
o Kritik sicaklik asilir > alev

~Bu yuzden:

e  Preslenmis hurda daha risklidir
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e  Gevsek hurda daha havadar oldugu icin nispeten glivenlidir

B 2.2. En Riskli Hurda Tiirteri

o Yaglitalas

e Preslenmis hafif hurda (HMS 2)
e FEvsel metal atiklari

e  (Cop tesisi hurdasi

I 3. Gaz Olusumu ve Patlama Riski

Hurda ytiklerinde 3 temel gaz riski vardir:

B 3.1. Hidrojen Gazi

e Aku kalintilar
e [slak metal + korozyon
e  Kapali hacimler

K g Renksiz, kokusuz, patlayici

I 3.2. Metan ve Organik Gazlar

e Fvsel atik karismig hurdalar
o  (Cop tesisi gikiglari

~ Ozellikle yaz aylarinda hizla olusur

I 3.3. Petrol ve Solvent Buharlar

e Yaglisanayi hurdalar
o Varil kalintilani

A Kvilcim = yangin

I 4. Liman Sahasinda Alinmasi Gereken Onlemler

I 4.1. Yiik Kabul Oncesi
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e Hurda kurulugu kontrol edilir
e Yagakisi gozlenir
e Kapali hacim tek tek ayiklanir

“Islak ama agir” hurda = alarm

I 4.2. Stok Alaninda

Hurda yiginlan ¢ok yliksek yapilmaz
e Glnes altinda uzun stire bekletilmez

Yagli hurda ayr stoklanir

I 4.3. Yiikleme Esnasinda

Ving altinda kimse durmaz

Kivilcim ¢ikaran metal-metal surtinmesi izlenir

Olagan disi koku - ylikleme durur
A Egitim kurali:

“Koku varsa, sorun vardir.”

| 5. Gemi Ambarlarinda Risk Yonetimi

I 5.1. Ambar Yerlesimi (Stowage)

Yagli / hafif hurda > Ust bélgeler

Agir, kompakt hurda > alt bolgeler

Farkli hurda tirleri katmanla ayrilir

I 5.2. Havalandirma

e  Kapali, presli hurdada sinirli
e Gaz slphesivarsa kontrollii

~ Yanlis havalandirma yangini besleyebilir.

B 5.3. Sefer Sirasinda izleme
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o Ambar sicaklig
e Koku

e Duman

' Hurda yangini cogu zaman ilk dumanla anlasilir

I 6. Yangin Cikarsa Ne Yapilmaz?

X Ambar kapagi aniden acilmaz
X Oksijen verilmez

Xsu rastgele basilmaz

~ Hurda yangini:

e bogularak

e kontrolli sekilde sénddrulir

I 7. Surveyor’un Sorumlulugu Nerede Baslar, Nerede Biter?

Surveyor:

e YUkiin yangin ¢ikarmamasini garanti etmez

o Ama ongortilebilir riskleri raporlamakla yiikiimlidiir

/Alt/n cuimle:

“Risk gortldi ve raporlandiysa, sorumluluk paylasilir.”

I 8. Bu Boliim Ne Kazandirir?

Bu bélumd okuyan biri:

e Hurda yanginini “kaza” sanmaz
e Gazriskini hafife almaz

e [imanda sezgisel degil bilingli davranir

Hurda Yiiklerinde Stowage Planlama ve Ambar Yerlesim Mantigi

(Liman - fabrika — gemi uygulamalari icin detayli egitim bf36liimii)
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I 1. Stowage Nedir, Hurda Yiiklerinde Neden Hayatidir?

Stowage, en basit tanimiyla:

“Yikin gemiye nasil, nereye ve hangi sirayla yerlestirileceginin planlanmasidir.”

Hurda ytiklerinde stowage:

e Sadece denge meselesi degildir
e Aynizamanda:
o yangin
o gaz
o yapisal hasar
o tahliye problemi

meselesidir.

AEgitim camlesi:

“Hurda yanlis yere konursa, gemi ylku tasimaz; ylik gemiyi zorlar.”

I 2. Hurda Yiiklerini Stowage Ac¢isindan Siniflandirma

Stowage planlamasi yapilmadan énce hurda ticari degil, fiziksel olarak siniflandirilir.

I 2.1. Agirik Davranisina Gore

1. Agirve kompakt hurdalar
o Agirsanayi hurdalari
o Kalinsaclar
o Makine pargalari
2. Hafif ve hacimli hurdalar
o Preslenmis hafif hurda
o Evselmetal atiklar
o Cop tesisi hurdasi

I 2.2. Akis ve Yerlesme Davranisina Gére

e Akmayan/ blok karakterli
e Kismen akabilen
e Yikleme sirasinda sekil degistiren

~Hurda ylk, tahil gibi akar sanilir > en bliylik hatalardan biri
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I 3. Gemi Ambarinin Hurda Goziiyle Okunmasi

Bir surveyor veya ylkleme sorumlusu icin ambar:

Bos bir hacim degildir

Yiikii tasiyan bir yapi elemanidir

B 3.1. Ambarin Kritik Bélgeleri

e Tanktop (double bottom (istii)
> En dayanikli bélge

e Ambaryan saclari
> Darbe hassas

e Postalar ve stringerlar
> Noktasal yikten nefret eder

b g Egitim ctumlesi:

“Hurda yiik noktaya basarsa, gemi oradan konusur.”

I 4. Agir Hurdalarin Stowage Mantigi

I 4.1. Nereye Konur?

e Herzaman:
o Ambarin altina
o Tanktop lizerine
o Merkeze yakin

I 4.2. Neden?

o Agirlik merkezi asagi cekilir
e Geminin stabilitesi artar

e Yansaclara basin¢ azalir

I 4.3. Yapilmamasi Gerekenler

X, Agir hurdayi yanlara yigmak
X Ust katmanlara koymak
X Hafif hurdanin stiine bindirmek

)’Sonug:
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e  Ambardeformasyonu
e Trim problemleri
e Tahliyede kilittenme

I 5. Hafif ve Preslenmis Hurdalarin Stowage Mantigi

I 5.1. Fiziksel Gergek

Preslenmis hurda:
o  Kompakt gorintr

e Amaici hava + bosluk doludur
e [sinmaya yatkindir

I 5.2. Yerlesim Prensibi

e Agir hurdalarin iistiine
e Yan duvarlardan ayrilmis
e Katmanlar halinde

g Egitim notu:

“Presli hurda, agir hurdanin dstiinde durur; agir hurda preslinin tstiinde durmaz.”

B 5.3. Havalandirma Etkisi

e Preslihurda:
o Tam kapaliistiflenmez
o Ambaricinde hava cepleri birakilir

I 6. Kanisik Hurda Yiiklerinde Katmanlama (Layering)

Hurda ytiklerinde en giivenli stowage, katmanli stowage’dir.

B Ornek Katmanlama

1. Katman: Agir sanayi hurdasi
2. Katman: Orta agirlik kanisik hurda
3. Katman: Presli hafif hurda

~Bu yapi:
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o YUkd kilitler
e  Hareketi azaltir
e Yangin riskini dagurir

I 7. Denge, Trim ve Lokal Yiiklenme

I 7.1. Hurda Yiikte En Biiyiik Hata

“Toplam tonaj dogruysa her sey dogrudur.”
X Yanls.
Hurda ytik:
e [okal basing yaratir
e Simetrik yiklenmezse:
o liste
o torsiyon

o postadazorlanma

olusur.

I 7.2. Surveyor Ne Yapar?

o Ambarlar arasi dagilima bakar
e Birambar “asiri agir” mi kontrol eder
o Gozle:

o oturma

o Yyanlara basma

o dlzensiztepe

tespit eder

~ Hurda stowage’ta goz, hesap kadar degerlidir.

I 8. Tahliye Asamasi Stowage’l Ele Verir

lyi stowage:
e Tahliyede akar

e Ving altinda dagilmaz

e Yan saclaravurmaz
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Kotu stowage:

e Blok halinde kilitlenir
o Kepcgeyle sokilemez
o Ambar hasari dogurur

o Egitim ctumlesi:

“Tahliyede yasanan her sorun, yiiklemede yapilmigs bir hatadir.”

I 9. Bu Boliimden Cikarilacak Net Kurallar

o Agir asagi, hafif yukari

e Presli hurda kontrollu

e Yansaclardan uzak dur
e Katmanla yukle

e  Ambarn bos kutu sanma

I 10. Kitap Okuyucusuna Son Mesaj

Bu bélumd okuyan biri:

e Stowage’l ezberlemez
e Mantigini anlar
e Sahada sunu der:

“Bu ylk buraya olmaz.”

Ve cogu zaman hakli ¢cikar.

IHurda Yiiklerinde Stok Kontrolii ve Stowage Hesaplari

I 1. Stok Kontrolui

Hurda ytiklerinin ticari ve metalurjik degerinin dogru yonetimi, dncelikle stok kontrolii ile baglar. Stok kontrold,
hem sahada hem de liman operasyonlarinda kargonun verimli kullanimini saglar.

I 1.1 Stok Kontroliinde Temel Parametreler
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1. Tip ve Kalite Ayrimi
o Hurda, HMS 1, HMS 2 veya 6zel sinif olarak ayrilmalidir.
o Yasaklimalzemeler (talas, kapali hurdalar, aktimdilatérler, yagl hurdalar vb.) stokta yer
almamalidir.
o Metalurjik kompozisyon ve kirleticiler, stok kayitlarinda belirtilmelidir.
2. Agirlik ve Hacim Kaydi
o Her stok biriminin net agirligi (ton) ve hacmi (m 3) kaydedilir.
o Hacim é6lgimdu, 6zellikle duizensiz veya hafif hurda icin 6nemlidir.
3. FIFO/LIFO Politikasi
o Stok hareketleri kayit altina alinmalidir.
o Stok yaslanmasi, oksidasyon ve nem riskine gére malzeme rotasyonu yapilmalidir.
4. Kalite Kontrol Noktalan
o Malzeme alinirken ve gemiye ytiklemeden énce kontrol yapilir.
o Talas, teneke kutu, yagli hurdalar veya patlayici riskli malzemeler tespit edilmelidir.

I 1.2 Stok Kontroli Hesaplama Yaklasimi

Hurda stoklari, genellikle iki veri tizerinden hesaplanir:

n
Stok Hacmi (m3) = E Ambar Doluluk Hacmi;

i=1

n
Stok Agirligi (ton) = E Hacim (m® = Stowage Factor (m*/ton)

i=1

Stowage factor, hurdanin tipi ve yogunluguna gére belirlenir. HMS 1 icin tipik deger: 0,45-0,65 m%ton, HMS 2 igin:
0,8-1,2 m*ton.

|2. Gemi Ambarlarinda Stowage Hesaplari

Hurda ytiklerinin gemi ambarlarinda gtivenli ve verimli sekilde yerlestirilmesi, metal verimi ve ticari kar agisindan
kritik 6neme sahiptir.

I 2.1 Stowage Hesaplarinda Temel Parametreler

1. Ambar Kapasitesi
o Nethacim (m 3) ve tank-top maksimum tonajlari belirlenir.
o Ambaryapisive kdse kayiplari hesaba katilir.
2. Hacim Ol¢iimii (Sounding)
o Ambar port, starboard, fore ve aft noktalarindan él¢ctim alinir.
o Ortalama deger hesaplanarak hacim belirlenir:

Volume Sound (m® = Ortalama Height X Ambar Kalibrasyonu
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3. Grain ve Bale Kapasitesi
o Grain Capacity: Ambarin teorik maksimum doluluk hacmi.

o Bale Capacity: Hurda gibi dlizensiz malzemelerin giivenle doldurulabilecegi efektif hacim.
4. Stowage Factor Hesabi
o Tanim:

Ambar Hacmi (m®

Stowage Factor (m%ton) =
8 ( ) Ydklenen Hurda (ton)

e Budeger, hurdanin yogunlugunu ve gemi kapasitesiyle olan uyumunu gésterir.

I 2.2 Adim Adim Stowage Hesabi

Ambar élgiimlerini yapin (Height veya sounding)

Ortalama hacmi hesaplayin ve kalibrasyon tablosu ile volume’a gevirin
Grain ve bale kapasitesini belirleyin

Yiiklenen hurda miktarini (B/L tonaji) girin

Stowage factor’ii hesaplayin

Ambar kapasitesi ve tank-top limiti ile karsilastirin

Gemi stabilitesi ve trim kontroliinii yapin

© N O N DN~

Eksik veya fazla tonaj varsa yeniden yerlestirme planlayin

I 2.3 Metalurjik ve Ticari Onemi

e Hafif veya kirli hurda ambarin st kisminda toplanirsa metal verimi diger.

e Dipte talas veya yagli malzeme birikirse tahliye ve firin veriminde kayip olusur.
e Yanlis stowage, kontrat sartlarina aykiridir ve ticari kayba yol acar.

e Dogru stowage factor, navlun maliyetinin optimize edilmesini saglar.

I 2.4 Ornek Hesap

Verilenler:
e Ambar net hacmi: 10.000 m*®
e Tank-top limit: 15.500 ton
e  Yiklenen HMS 1 hurda: 16.000 ton
e SF(HMS 1): 0,6 m¥%ton

Hesap:

Gerekli Hacim = 16.000 x 0,6 = 9.600 m®
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Sonuc:

e Ambar hacmi yeterli
e Tank-top limiti asilmadigi igin ylkleme gtivenli
e Metalurjik ve ticari uygunluk saglanmig

Bu 6rnek, stowage factor ile hacim/tonaj optimizasyonunun nasil yapildigini gésterir.

2.5 Altin Kurallar

Hurda yliklerinde stok ve stowage ayri ama baglantili kavramlardir.

Yasakli veya kirli hurdalar, stowage ve stok hesaplarinda higbir sekilde kabul edilmez.
Sounding ve ambar kalibrasyonu ile gergek hacim élg¢ilmelidir.

Grain ve bale kapasitesi arasindaki fark bilinmeli ve bale kapasitesi esas alinmalidir.
Stowage factor, metal verimi ve ticari tonaji kontrol eden temel parametredir.

Ambar yliklemesi sirasinda gemi stabilitesi, trim ve tank-top limiti siirekli izlenmelidir.

N O o AN N~

Bu hesaplama yontemi, hem operasyonel riskleri azaltir hem de kar ve verimliligi maksimize eder.

Asagida 6rmek olarak hem voliim hem de stowage hesaplama tablosu verilmistir
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Hurda Yiiklerinde Hasar Tiirleri, Tipik Survey Bulgulari ve Raporlama Dili

(Liman - fabrika — gemi uygulamalari icin ileri seviye egitim boliimii)

I 1. Hurda Yiiklerinde “Hasar” Kavrami Neden Karmasiktir?

Hurda ytiklerinde hasar:

e Konteyner ylikii gibi net gizgilerle tanimlanmaz
e (Coguzaman:
yliktin dogasi mi?

o yanlis yikleme mi?
o gemiyapisimi?
o operasyon hatasi mi?

sorusu tartisma yaratir.
b g Egitim ctumlesi:

“Hurda yliikte hasar cogu zaman bir olay degil, bir siirecin sonucudur.”

I 2. Hurda Yiiklerinde Temel Hasar Siniflari

Hurda ytiklerinde hasarlar 3 ana grupta incelenir:

1. Yiik kaynakli hasarlar
2. Operasyon kaynakli hasarlar
3. Gemiyapisina verilen hasarlar

I 3. Yiik Kaynakli Hasarlar

I 3.1. Isinma ve Yanma Izleri

Belirtiler:

e Kararma

e FErime izleri

o Keskin yanik kokusu

e  Preslibalyalarda icten ¢cokme
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Muhtemel nedenler:

e Yaglihurda

o Nemliortam

e  Preslenmis hafif hurda

e Uzun sure stokta bekleme

~ Surveyor yorumu:
“Yiukleme 6ncesi mevcuttu / operasyon sirasinda gelismis olabilir.”

Bu ifade bilingli olarak muglak kullanilir.

B 3.2. Gaz Birikimi ve Duman

Belirtiler:

e Ambar acildiginda yogun koku
e (GOzyakici gaz
e Hafif duman

Kritik hata:
X “Bir sey olmaz” deyip operasyona devam etmek

A~ Dogru survey yaklasimi:
e Operasyonu durdur

e Gozlemini kayda al

e Havalandirma 6nerisini rapora yaz

I 4. Operasyon Kaynakli Hasarlar

I 4.1. Ving ve Kepce Darbeleri

Hurda yltiklemede en sik goriilen hasar turiudir.
Etkilenen bolgeler:

e Ambaryan saclari

e Postalar

e Stringerlar

e Tanktop uzeri kaplamalar

Tipik survey bulgulari:
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e [okalgoguk
e Boyasiyrigi
e Metalde deformasyon

~ Rapor dili 6rnegi:

“Observed indentation on port side hold frame, likely caused during cargo handling.”

I 4.2. Yanlis Tahliye Sirasi Kaynakli Hasarlar

e Agir hurdanin ustten alinmasi
e Alt katmanin kilittenmesi

e Kepcgeyle zorlanmasi
~ Sonug:
e Yapisal stres

e Daha blylk géglikler
e Ambaricizincirleme hasar

I 5. Gemi Yapisina Verilen Hasarlar

I 5.1. Tank Top Hasarlari

En kritik ama en gec fark edilen hasar tiird.
Nedenleri:

e Noktasal ytk
e Asiniagir blok hurdalar
e Yanlis stowage

Belirtiler:

o FEzilme
e Dalgalanma
e Kaplama sacinda bombe

~ Egitim cumlesi:

“Tank top hasari, geminin sabrinin bittigi yerdir.”
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I 5.2. Yan Sac ve Posta Hasarlari

e Hurdanin yanlara yigilmasi
e Kepcgenin kontrolsiz hareketi
e Dengesiz stowage

,/Bunlargenelde:

e Tahliyede fark edilir
o  Ama yuklemede olusmustur

I 6. Hurda Yiiklerinde “Hasar mi, Yiikiin Dogasi mi?” Ayrimi

Bu ayrim hukuki agidan g¢ok kritiktir.

I Yiikiin dogasi sayilan durumlar:

e Pas

e  Keskin kenarlar

o  Sekil bozuklugu

o Yizey deformasyonu

I Hasar sayilan durumlar:

e  Yanik

e FErime

o Asirrisinma

e  Yapisal deformasyon

~ Surveyor ciimlesi:

“Cargo inherent nature vs operational damage

I 7. Surveyor Raporlama Dili — Altin Kurallar

I 7.1. Asla Kesin Hiikiim Kurma

X “Hasar yliklemede olusmustur.”

v/ “Hasarin operasyon sirasinda olusmus olabilecegi degerlendirilmigtir.”

I 7.2. Gézlem - Yorum Ayrimi
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Raporda:

o Once gozlem

e Sonra degerlendirme
AEgitim érnegi:

“Observed deformation...”
“In our opinion...”

I 7.3. Fotograf ve Zaman Damgasi

e Saat
e Ambarno

e QOperasyon asamasi

b g Fotograf yoksa, hasar yok sayilabilir.

I 8. Hurda Yiiklerinde Letter of Protest (LOP) Ne Zaman Gerekir?

Isinma belirtisi varsa

Gaz olusumu gbzlemlendiyse
e Asiri operasyon hasari varsa

Tahliye sirasinda yeni hasar olusuyorsa
~LOP:

e Suglama degil
e Hak saklama belgesidir

I 9. Bu Boliimden Sonra Okuyucu Ne Kazanir?

Bu bélumd okuyan biri:

e Hasari gérir ama panik yapmaz
e Neyazacagini bilir
e Neyazmamasi gerektigini de bilir

Ve sahada su cumleyi kurar:

“Bunu rapora nasil yazacagimi biliyorum.”
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I 10. Bu Boliimiin Kitaptaki Rolii

Bu bélim:
o Teknik bilgiyi
e Hukuki farkindalikla

e Saha gercekligiyle

birlegtirir.

Hurda Yiiklerinde Uyusmazliklar, Ticari Anlasmazliklar ve Surveyor’un Pozisyonu

(Liman - fabrika — gemi operasyonlarinda ileri seviye egitim boliimii)

I 1. Hurda Yiiklerinde Uyusmazlik Neden Ka¢inilmazdir?

Hurda ticaretinde uyusmazlik:

e [stisna degil
e Standart sonugtur

Clnku hurda:
e  Homojen degildir
e  Olciimt zordur
o Kalitesi degiskendir
o Operasyonel riski yliksektir

b g Egitim ctumlesi:

“Hurda tasinan her sefer, potansiyel bir ihtilaftir.”

I 2. Hurda Yiiklerinde En Sik Goriilen Anlasmazlik Tiirleri

I 2.1. Miktar Uyusmazliklari (Quantity Disputes)

Taraflar:
e Satici: “Bu kadar ylikledim”

e  Alici: “Bu kadar aldim”

e Gemi: “Ben sadece tasidim”
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Baslica nedenler:
e  Stowage factor farki
e Tahliye sirasinda kayip
e Tartim sistemi farkliligi
e Nem, yag ve tortu

~ Kritik gercek:

Hurda ylikte “tam eslesen rakam” beklenmez.

I 2.2, Kalite Uyusmazliklan (Quality Disputes)

itiraz konulari:

e Yabanci madde

e Yasakli hurda

o Asiripas

e Yanik/erimis hurda
e  FEvsel atik karisimi

~ Surveyor burada hakem degil, gézlemcidir.

B 2.3. Hasar ve Sorumluluk Uyusmazliklari

Soru hep aynidir:
“Bu hasar ne zaman oldu?”
Olasi cevaplar:

e  Yikleme b6ncesi

e  Yikleme sirasinda
e Sefer esnasinda

e Tahliye sirasinda

~ Yanlis cevap = yanlis tarafi baglar.

I 3. Surveyor’un Hukuki ve Ticari Konumu

Surveyor:
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e Hakim degildir
e Taraf degildir
e Ama raporu delildir

Eg Egitim cumlesi:

“Surveyor konusmaz, raporu konusur.”

B 3.1. Tarafsizlik ilkesi

e Ayniydkigin:
o Saticradina
o Alictadina
o Gemiadina
ayri ayri survey yapilabilir.

b g Surveyor:

e Kimin 6dedigine bakmaz
e Gordugind yazar

I 3.2. Dile Hakimiyet (Report Language Mastery)

Yanlis ifade:
X “Yiik hasarlidir.”

Dogru ifade:
v “Cargo observed with deformation consistent with handling and inherent nature.”

~ Rapor dili hukuki kalkan gibidir.

I 4. Hurda Uyusmazliklarinda Surveyor’un Kirmizi Cizgileri

Surveyor asla:
e Ticaripazarliga girmez
e  “Buylik alilnmaz” demez
e  “Bufiyat diiser” yorumu yapmaz

e Taraflardan biri adina suglama yapmaz

A Egitim ciimlesi:
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“Surveyor yorumu degil, gézlemi satar.”

I 5. Letter of Protest (LOP) - Ne Zaman, Neden, Nasil?

I 5.1. Ne Zaman?

e  Yikleme standarda uymuyorsa
o Yasakli hurda gértliyorsa

e Operasyon hasari olusuyorsa

e Miktar ciddi sapiyorsa

I 5.2. Neden?

e Haklari saklamak icin
o Sorumluluk zincirini belgelemek igin

1 0P:

e Sucglama degildir
e |jleride “neden sustun?” sorusunun cevabidir

B 5.3. Nasit Yazir?

o Kisa
o Net
e Yorumsuz

" Ornek yaklasim:

“We hereby reserve all rights due to observed irregularities during cargo operations.”

I 6. Tipik Senaryolar ve Surveyor Davranisi

I Senaryo 1: Alici Kaliteyi Reddediyor

Surveyor:
e  Mevcut durumu belgeler

o  Oncekiraporlari referans alir
e Yorumyapmaz
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I Senaryo 2: Gemi Hasar iddiasi

Surveyor:
o Onceki condition survey ile karsilastirir

o Yeni/eskiayrimi yapar
e Zaman damgasi koyar

I Senaryo 3: Miktar Tutmuyor

Surveyor:

e Kullanilan yontemleri yazar
o Olgiim farklarini agiklar
e  “loss” kelimesini dikkatle kullanir

I 7. Hurda Yiiklerinde “Sessiz Bilgelik”

Tecribeli surveyor:

e Tartismaya girmez

e Sakin kalir

e Hersgeyiyazar

e  Herkes sustugunda rapor kalir

~

“Hurda isinde bagiran degil, yazan kazanir.”

I 8. Bu Boliim Okuyucuya Ne Kazandirir?

Bu bélumu okuyan biri:
e Taraf baskisina kapilmaz
e Nezaman konusacagini bilir
e Nezaman susacagini daha iyi bilir

Ve sahada sunu der:

“Benim isim tartismak degil, kayit altina almak.”
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ULUSLARARASI CELIK HURDALARDA KALITE YONETIMi VE
SEKTORDE GOZETIM HIZMETLERININ ONEMI

I Ozet

Geri donustim enddistrisinin temel kalemlerinden biri olan gelik hurdasi, gelik Gretim
sureglerinin cevresel ve ekonomik stirdirtlebilirligi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir.
Ancak hurda kalitesinin degiskenligi, Gretimde ciddi riskler dogurabilir. Bu makalede,
uluslararasi gelik hurda ticaretinde kalite yonetimi uygulamalari ile bagimsiz gézetim
hizmetlerinin sektore katkisi ele alinmaktadir.

I 1. Giris

Celik hurdasi, diinya genelinde celik tGiretiminin dnemli bir hammaddesidir. Ozellikle ark
ocakli Gretim yapan tesislerde hurda, ana girdi maddesi olarak kullaniimakta ve tretim
kalitesi dogrudan hurda kalitesine bagh olmaktadir. Bu nedenle, ¢elik hurda ithalati ve
ihracatinda kalite kontrol siiregleri, Greticiler agisindan stratejik bir dncelik haline gelmistir.

Turkiye, diinyanin en blyuk hurda ithalatgilarindan biridir. 2024 verilerine gore Tuirkiye yilda

yaklasik 20 milyon ton ¢elik hurdasi ithal etmektedir. Bu yiksek hacimli ticaretin saghkh
ylrutilebilmesi icin kalite yonetimi ve glivenilir gdzetim mekanizmalari gereklidir.

I 2. Kalite Yonetiminin Temelleri

Celik hurdasi, cesitli kaynaklardan (insaat yikimlari, otomotiv sektori, gemi sokim,
endustriyel atiklar vb.) toplandigi icin bilesimi oldukca heterojendir. Bu heterojenlik,
ozellikle su kriterleri kritik hale getirir:

J Kimyasal bilesim: Ornegin, yiiksek oranda bakir iceren hurda, yeniden uretilen
celikte kirillganhga yol acabilir.

J Fiziksel boyut ve sekil: Firina uygun olmayan iri pargalar, enerji verimliligini
disirar.

o Yabanci madde orani: Plastik, toprak, paslanmaz ¢elik ya da galvanizli parca

gibi karisimlar Gretim kalitesini olumsuz etkiler.
Bu nedenle sevkiyat dncesi ve sonrasi kalite kontrol streclerinin sadece belgelere

dayanmadan sahada dogrudan yapilmasi gerekir. Burada devreye degerlendirme kabiliyeti
yliksek, deneyimli gozetim ekipleri girer.
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3. Gozetim Hizmetlerinin Roll

Bagimsiz gozetim sirketleri, celik hurdasinin fiziksel kalitesinin sevkiyat 6ncesi ve sonrasi
tarafsiz bicimde degerlendirilmesini saglar.

Bagimsiz gozetim sirketleri’nin baglica hizmetleri sunlardir:

J Yiikleme Oncesi Gorsel Gozetim: Avrupa ve Karadeniz limanlarinda, yiikleme
oncesi hurdanin fiziksel gortiinimu, karisim oranlari ve sinif uygunlugu, Bagimsiz gézetim
sirketleri tecriibeli kadrolari tarafindan gorsel olarak degerlendirilir.

J Yiikleme Sirasindaki Denetim: Gemiye aktarilan hurdalarin icinde standart disi
malzeme olup olmadigi tespit edilir, uygunsuzluklar belgelenir.

J Varis Noktasinda Kontrol: Hurda Tirkiye’ye ulastiginda yapilan gorsel
degerlendirmeler ve saha gozlemleriyle sevkiyatin s6zlesmeye uygunlugu teyit edilir.

Sektorel Ornek:

2023 yilinda Bagimsiz gozetim sirketleri ekibi, Turkiye’ye yapilacak bir sevkiyat 6ncesinde
gorsel gdzetim sirasinda, HMS 1+2 (%80/20) olarak beyan edilen hurdada, yogun bicimde
hafif sac hurdasi (light scrap) karisimi oldugunu tespit etti. Hazirlanan raporla birlikte
ithalatgl firma, bu uygunsuzlugu tedarikciye bildirerek zarar olusmadan siireci yonetti. Bu
ornek, gorsel gozetim tecribesinin sahadaki degerini net bicimde géstermektedir.

4. Kalite Yonetiminin ve Gozetimin Ekonomik ve Cevresel Etkileri

Kaliteli hurda kullanimi sayesinde:

. Enerji tasarrufu saglanir: Dislk safsizlik oranlari, daha az enerjiyle tretim
anlamina gelir.

J Verim artar: Gozle tespit edilen karisim ve yabanci madde sorunlari 6nceden
bertaraf edilir.

J Cevresel etki azalir: Daha az cliruf ve daha az atik olusur.

J Maliyetler kontrol altinda tutulur: Hatali sevkiyatlarin geri génderilmesi ya da

yeniden islenmesi 6nlenir.

Uzman ekiplerle ¢alisan gozetim firmalari, bu faydalarin gerceklesmesini saglayarak hem
alict hem de satici igin glvenli ticaret ortami yaratir.
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5. Sonug

Uluslararasi ¢elik hurda ticaretinde kalite yonetimi, yalnizca teknik bir gereklilik degil;
ekonomik surdurilebilirlik ve ¢cevre agisindan da hayati bir zorunluluktur. Bagimsiz gézetim
sirketleri, tecriibeli kadrosu sayesinde gorsel kalite denetimlerinde sektdrde gliven insa
eden 6nemli bir oyuncu haline gelmistir. Dogru yapilan her gbézetim islemi, ticari iliskilere
seffaflik, Gretim slireclerine kalite ve cevreye duyarlilik kazandirmaktadir.

BOLUM 3: TANKERLERDE YUK HESAPLAMASI

I 1. Temel Kavramlar ve Fizik Kurali

Her seyin temeli:

Kdtle (Mass)

Yog“unluk (Density) = m

Yani tanktaki yikdn ktlesini (tonajini) hesaplamak igin:

1. Hacmi dlgeriz (tankta ne kadar yer kapladigini).
2. Yogunlugu belirleriz (her litre ylikiin kag kilogram oldugunu).
3. Hacim x yogunluk = kiitle formdiliyle tonaji buluruz.

I 2. Tank Olgiimleri — Ullage ve Sounding

Amag: Tankta yukiin ne kadar yer kapladigini dogru 6lgmek.
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o Ullage: Tankin Usttnden 6lglilen bosluk (metre cinsinden).

o Tanktamamen doluysa ullage =0

o Tanktamamen bogsa ullage = tank yliksekligi

e Sounding: Tankin dibinden 6l¢lim (ultrason, radar veya manuel gubuk).

Dikkat Edilecek Noktalar:

e Geminin trim (bas-ki¢ egimi) ve list (yan yatma) durumuna gére dizeltilmis deger kullanilmal.

e Tanktaki su veya tortu (residue) él¢tilmeli ve hesaplarda dikkate alinmali.

Ornek: Tank yiiksekligi 10 m, ullage 6lgiimii 3 m > tankta 7 m dolu hacim var (diizeltmeler yapilacak).

I 3. Hacim Turleri ve Hesaplama Mantigi

Tanker ylik hesaplarinda 4 temel hacim tiirdi vardir:

Kisaltma

Aciklama

Mantik

TOV -Total Observed
Volume

Olgiilen tiim hacim (yiik + tortu + su +
onceki tahliye).

Tankta ne kadar toplam hacim olduguna
bakiyoruz.

GOV -Gross
Observed Volume

Su hari¢ hacim (ylk + tortu).

Su hacmini ¢ikardik, artik gergek ytik hacmi daha
net.

GSV - Gross Standard
Volume

Standart sicaklik igin duzeltilmis
hacim (VCF uygulanir).

Clnkd sicaklik degisince hacim degisir,
standarda ¢ekiyoruz.

NSV - Net Standard
Volume

Onceki tahliye hacmi (OBQ)
cikarilmis net yuk.

Gemide 6nceden kalan miktarn ¢ikarttik, artik
sadece yukun net miktari var.

Sicaklik diizeltmesi uygula > GSV

Mantik:
1. Olgiim yap > TOV
2. Sucikar~> GOV
3.
4. OBQgikar> NSV

Béyle adim adim gidersek, hata riski sifir.

N 4. Sicakiik ve Yogunluk Dizeltmeleri
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Neden gerekli?

e Petrolve kimyasal ylikler isindik¢a genlesir, sogudukga bizdildir.
e Hacim élguimu yapilirken tanktaki sicaklik ile standard sicaklik farklidir > diizeltme gereKkir.

I Kimyasal Yiikler: Simetrik Genlesme

e Her°Cigin sabit katsayiyla yogunluk dtizeltilir.
e  Ornek:
o Yogunluk 20°C =1,8012 kg/L
Yik sicakligi = 26,4°C
Katsayr = 0,00021 /°C
Fark =26,4-20=6,4°C
Diizeltme = 6,4 x 0,00021 = 0,00134
Dizeltilmis yogunluk = 1,8012 - 0,00134 = 1,79986 kg/L

o O O O O

Yani sicak ylik > yogunluk dlser, soguk ytik » yogunluk artar.

I Petrol Uriinleri: Asimetrik Genlesme

e ASTM tablolari kullanilir: 54A, 54B, 54D
e Tablolarda sicaklik ve yogunluk verilir, VCF bulunur > GSV hesaplanir.

I 5. Net Yiik Hesabi — Formidiller ve Adimlar

TOV(m?‘) hesapla: Tank 6l¢cum + trim/list duzeltmesi
GOV =TOV - Su hacmi

GSV =GOV x VCF (VCF tablodan veya katsayidan)
NSV =GSV - 0BQ (6nceki tahliye)

MT (ton) = NSV x Yogunluk

a N 0N =

B Ormek Hesaplama:

e TOV=7.229,592m?

e Su=15m®>GOV=7.214,592m®

e VCF=0,98273~ GSV =7.089,996 m®

e 0BQ=1,257m%>NSV=7.088,739 m®

e Yogunluk (15°C vacuum) = 0,8765 ~ Yiik = 7.088,739 x 0,8765 ~ 6.213,28 MT

e In-airyogunlugu > 0,8765 - 0,0011 = 0,8754 > 7.088,739 x 0,8754 ~ 6.205,48 MT

| 6. Dikkat Edilecek Noktalar

e Olgiim hassasiyeti: Ullage, sounding ve sicaklik lgiimlerinde =1 cm hata bile MT’yi degistirir.
e Trimve list diizeltmeleri mutlaka uygulanmall.
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e Suve tortu hacmi hesaplamalarda ¢ikarilmali.
e Onceki tahliye miktari (OBQ) unutulmamali.

e  Sicaklik ve VCF mutlaka uygulanmali, farkl yiik tipleri igin farkli tablolar kullan.

e Tim dlgcimler ullage report, B/L ve sertifikalar ile belgelenmeli.

Gérselle Destekli Ogretim

1. Yik Hesabi Akis Semasi

[Tank OI1ciimii]
|

v
[TOV Hesabi]

v
[GSV]
|
| |
v v
[OBQ Cikar] [Tortu Cikar]
| |
v v
[NSV]
|
v

[Yodunluk x NSV = MT]

Bu sema adim adim tim sureci gésterir: 6lgcim > dizeltme > net hacim - tonaj.
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I 2. Ornek Tablo Hesaplamasi

Adim Aciklama Hacim (m 3) Yogunluk (kg/L) Hesaplama Sonug
1 TOV - Olglilen toplam hacim 7.229,592 |- — 7.229,592
2 Su hacmi ¢ikar > GOV 7.214,592 |- TOV-Su 7.214,592
3 Sicaklik dtizeltmesi > GSV 7.089,996 |- GOV x VCF (0,98273)||7.089,996
4 OBQ ¢ikar > NSV 7.088,739 |- GSV-0BQ(1,257) ||7.088,739
5 NSV x Yogunluk > MT 7.088,739 |0,8765 7.088,739 x 0,8765 ||6.213,28 MT|
6 NSV x In-Air Yogunluk > MT (opsiyonel)||7.088,739 ||0,8754 7.088,739 x 0,8754 |6.205,48 MT|

Boéyle tablo kullaninca her adim hem sayisal hem mantiksal olarak gézlemleniyor.

I 3. Ayrintili Ogretim Notlari

o0 kN N

TOV: Tankta élciilen toplam hacim. Olciim aleg (ullage) veya sounding ile alinir. Trim ve list diizeltmeleri

yapilir.

GOV: TOV’den tanktaki su hacmi gikarilir. Tortu genellikle GOV igcinde birakilir.
GSV: Sicaklik farki nedeniyle hacim degistiginden, VCF katsayisi uygulanir.

NSV: Onceki tahliye (OBQ) ¢ikarilarak net yiik hacmi bulunur.
Tonaj Hesabi: NSV x Yogunluk > MT. Gerekirse vacuum - in-air dizeltmesi uygulanir.

Dikkat Edilecekler: Olg:[]m hassasiyeti, tank trim/list, su ve tortu, sicaklik, VCF, OBQ, belgeler (ullage

report, B/L, sertifikalar).
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I 4. Gorsel Ornek - Tank Kesiti

Tank Ustii

I |
| Ullage: 3 m | <-- Olciilen bosluk

| Doluluk: 7 m| <-- Doluluk = TOV (diizeltmeler uygulanacak)

| Su: 15 m? <-- Su ¢ikarilacak

Tank Alti

Bu basit kesit ¢izimi, ullage/sounding ve su hacmi gikarma mantigini gosterir.

|Petrol Uriinii vs Kimyasal Yiik — Karsilastirmali Hesaplama

I 1. Temel Farklar

Ozellik Petrol Uriinii Kimyasal Yiik
Genlesme tipi Asimetrik Simetrik
Duzeltme ASTM tablolari (54A/B/D) ile VCF Sabit sicaklik katsayisi ile yogunluk dlizeltmesi
Ornek iiriin Diesel oil, Fuel oil, Jet Oil Sllftrik Asit, NaOH

Hesap yéntemi  ||[TOV > GOV > GSV (VCF) » NSV > MT||TOV > GOV > NSV = Diizeltme yogunluk > MT

Sicaklik diizeltme||Tablolar + VCF A°C x katsayi

Yani mantik ayni ama uygulama farkli: petrol trtinleri tablolarla, kimyasallar sabit katsayiyla.
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Z Sample Ship 1

Vessel ASTM Tables
Z Sample Ship 1 v Cargo Type 6B E
Get Cargo for given Draft O e @ Products O e 1 Get parameters for given MT
Vol TOV Torsporite API 68V MT
% in BBLs Deg.C | Deg.F 60F V.CF. in BBLs in Air
10,0 | 7327782 2500 | 77,00 | 36,0000 | 0,99206 | 7269599 | 974126
DensJ/15C| 0,8443
Dens. In Air|  0,8432
Dens.@Tk.T| 10,8362
sp.Gr. /60F| 0,8448
T11(LT/BbIs)| 0,13189
T13 (MT/Bbls)| 0,13400
M'Bbls | 0,15892
Kimyasal Yiik Hesabi
Ship's Name: SAMPLE TANKER Cargo: Sulphuric Acid
Date: 29/1/2011 Density@20°C: 1,8012 kg/t
Port:  Hamburg Temp CF: 0,00021
Voy: 011/11 ULLAGE REPORT
Meas'd | Cor'd | Volume |Temperature| Den @ (TempC.F| Density Nett
Tk | Ullage | Ullage | CBM °C 15°C | 6%icin |Corrected MT
1C 144 141 2100 264 1,8012 | 0,00126 | 1,79994 3779,874

I 2. Hesap Adimlari - Yan Yana Ornek
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Adim Petrol Uriinii (Diesel) Kimyasal (Siilfiirik Asit)

1 TOV =73.277,82 varil TOV=2.100 m°®

2 Su=0->GOV=73.277,82 varil Su=0~>GOV=2.100 m*®

VCF (ASTM 6B) = 0,99206 > GSV ||Sicaklik fark = 26,4 - 20 = 6,4°C - dlizeltme = 6,4 x 0,00021 = 0,007126 >
=72.695,99 varil duzeltilmis yogunluk = 1,8012-0,00126 = 1,79994 kg/L

4 OBQ =0~ NSV =72.695,99 varil ||OBQ=0->NSV=2.100m"

MT =GSV x MT/varil = 72.695,99 L .
5 MT = NSV x dtizeltilmis yogunluk =2.100 x 1,79994 = 3.779,87 MT
x0,134%9.741,26 MT

Bu tablo sayesinde 6grenci iki tiir ylik arasindaki farki, diizeltme yontemini ve hesap adimlarini tek bakista
ogreniyor.

I 3. Gorsel Akis Semasi — Yan Yana Karsilastirma

Petrol Urtint Kimyasal Yiik
TOV &1¢iimii TOV &1c¢ilimi
| |
v v
GOV (Su cikar) GOV (Su cikar)
| |
v v
VCF uygulamasi (ASTM tablosu) Sicaklik diizeltmesi (sabit katsayi)
| |
v v
GSV NSV (OBQ ¢ikarildi)
| |
v v
MT hesapla (GSV x MT/varil) MT hesapla (NSV x diizeltilmis yogunluk)

Gorsel, adim adim mantigi ve farklari net gosteriyor.
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I 4. Ogretici Notlar

Petrol tirtinlerinde VCF mutlaka ASTM tablolarindan alinir. Tablolar hacim ve sicakliga gére degisir.
Kimyasal yiiklerde her °C igin sabit katsayi kullanilir.

NSV ve OBQ her iki yiik tiriinde de hesaplamanin son adimidir.

Belgeleme: Ullage report, B/L, sertifikalar mutlaka saklanmall.

a N 0N =~

Sicaklik ve yogunluk iliskisi gz 6niinde bulundurulmalidir.

|ank Kesiti ve Olgiim Ornekleri

I 1. Tank Kesiti — Olgiim Noktalari

| Tank Ustii |

| Ullage = 3 m | <-- Ustten &Sl¢iilen bogsluk

| |

I |

| Doluluk = 7 m <-- TOV (diizeltmeler uygulanacak)
| |

I |

| Su / Tortu = 15 m? <-- Su ve tortu ¢ikarilacak

Tank Alti / Dibi

Bu ¢izim ullage/sounding mantigini ve su/tortu ¢gikarma islemini gésterir.

I 2. Olgiim ve Hesap Akisi (Gercek Tank Uygulamasi)

Olgiim alin: Ullage veya sounding ile tanktaki bosluk 6lgiiliir.

Trim ve list diizeltmesi yapilir: Geminin bas-ki¢ egimi ve yan yatmasi 6l¢ctim degerine uygulanir.
TOV hesaplanir: Tanktaki toplam gézlemlenen hacim.

Su ve tortu gikarilir > GOV bulunur.

a N 0N~

Sicaklik diizeltmesi:
o Petrol driinlerinde ASTM tablosu ile VCF uygulanir > GSV
o Kimyasal yliiklerde A°C x katsayi > dizeltilmis yogunluk
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6. OBQ cikarilir > NSV elde edilir.

7. Tonaj hesap

lanir: NSV x yogunluk = MT

I 3. Yan Yana Karsilastirma — Petrol vs Kimyasal

Adim Petrol Uriinii Kimyasal Yiik
TOV 7.229,592 m*® 2.100 m*®
Su cikar > GOV 7.214,592 m*® 2.100 m*®

Sicaklik diizeltmesi|

VCF (0,98273) > GSV = 7.089,996 m°

Dizeltilmis yogunluk = 1,79994 kg/L

OBQ ¢ikar > NSV

7.088,739 m*®

2.100 m®

MT hesapla

7.088,739 x 0,8765=6.213,28 MT

2.100 x 1,79994 = 3.779,87 MT

I 4. Gérsel Ornek — Tank Kesiti + Olgiim Noktalari

Petrol

Tanki

Kimyasal Tanki

| Ullage: 3 m

| Doluluk: 7,229 m? | | Doluluk: 2.100 m? |

| Su: 15 m? | | su: 0 m? |

| VCF Uygula — GSV | | Sicaklik diizeltme |

| 0BO ¢cikar — NSV | | 0BO ¢cikar — NSV |

| NSV x Yogunluk — MT | | NSV x Diizeltilmis Yogunluk — MT

| | Ullage: 0,4 m |

Bu gérsel 68rencinin hem petrol hem kimyasal hesap adimlarini tek bakista anlamasini saglar.

I 5. Ogretici Notlar

e Herélecim kaydir alinmali (ullage report, B/L, sertifikalar).

e Trim/list diizeltmesi uygulanmadan hesap yapilmaz.

e Suve tortu her zaman GOV’dan ¢ikarilmali.

e Sicaklik diizeltmesi mutlaka yapilmali: Petrol > VCF, Kimyasal > katsay!.

e OBQ unutulmamali, net ylik NSV (izerinden hesaplanmali.
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e Tonaj sonucu vacuum ve in-air durumuna goére ayri hesaplanabilir.

|E§itim Senaryosu: Diesel Oil Yiiklemesi—Adim Adim

I 1. Senaryo Tanimi

e Yiik: Diesel Oil
e Tank: Tank No: 2P
o Ullage:6m

e Tank kalibrasyon cetveli: Mevcut (trim ve list diizeltmeleri uygulanacak)

e Sjcaklik: 36,5°C

e Suhacmi: 15m°®

e OBQ (6nceki tahliye kalan miktar): 1,257 m*®
e  Vacuum yogunlugu (15°C): 0,8765 kg/L

e VCF (ASTM 54B tablosu): 0,98273

I 2. Adim Adim Hesaplama

I Adim 1: Total Observed Volume (TOV)

e Tankélgcimu > alec 6 m
e Trimve list dizeltmesi uygulanir > TOV = 7.229,592 m?

I Adim 2: Gross Observed Volume (GOV)

e Su hacmigikarilir> GOV =TOV-su
e GOV=7.229,592-15=7.214,592 m’

I Adim 3: Gross Standard Volume (GSV)

e Sicaklik diizeltmesi uygulanir (VCF) > GSV =GOV x VCF
e GSV=7.214,592 x 0,98273 ~ 7.089,996 m*

I Adim 4: Net Standard Volume (NSV)

o Onceki tahliye (OBQ) gikarilir > NSV = GSV - 0BQ
e NSV=7.089,996 - 1,257~ 7.088,739 m°®

I Adim 5: Tonaj Hesabi

e NSV xvacuum yogunlugu > MT in vacuum
e 7.088,739 x0,8765~6.213,28 MT
e NSV xin-air yogunluk > MT in air (opsiyonel)

e 0,8765-0,0011=0,8754~>7.088,739 x 0,8754 = 6.205,48 MT
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I 3. Gorsel — Tank Kesiti ve Hesap Akigi

Ullage = 6 m

| TOV = 7.229,592 m® | <-- Trim/list dizeltmesi

| Su = 15 m? |

| Gov = 7.214,592 m® |

| veF = 0,98273 |

| GSv = 7.089,996 m® |

| 0BO = 1,257 m? |

| NSV = 7.088,739 m® |

| Yogunluk = 0,8765 |

| MT = 6.213,28 |

I 4. Ogretici Notlar

Her adim belgelenmeli: Ullage report, tank cetveli, B/L.

VCF katsayisi ASTM 54B tablosundan alinmali.
Su ve OBQ mutlaka NSV’den ¢ikarilmall.
MT hesaplamasi vacuum veya in-air yogunluga gore yapilmali.

a N 0N~

Trim ve list diizeltmesi uygulanmadan TOV hesaplamasi dogru olmaz.

|Diesel Oil Yiikleme Hesabi — Adim Adim

I 1. Senaryo Tanimi

e Yiik: Diesel Oil
e Tank: 2P
o Ullage (bosluk): 6 m
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Tank kalibrasyon cetveli: Mevcut (trim & list dlizeltmeleri uygulanacak)

Sicaklik: 36,5°C
Su hacmi: 15 m*

OBQ (6nceki tahliye kalan yiik): 1,257 m*®
Vacuum yogunlugu (15°C): 0,8765 kg/L

VCF (ASTM 54B): 0,98273

I 2. Hesap Adimlari

Adim istem Hesaplama Sonuc
1 Total Observed Volume (TOV) ||Tank 6lgiimu + trim/list dlizeltmesi ||7.229,592 m?®
Gross Observed Volume 3
2 GOV=TOV-Su 7.229,592-15=7.214,592 m
(GOV)
7.214,592 % 0,98273 = 7.089,996
3 Gross Standard Volume (GSV) ||GSV =GOV x VCF 3
m
4 Net Standard Volume (NSV) NSV =GSV-0BQ 7.089,996 — 1,257 = 7.088,739 m*®
5 Tonaj Hesabi (MT) NSV x Vacuum Yogunlugu 7.088,739 x 0,8765~6.213,28 MT
. . NSV x (Vacuum Yogunlugu -
6 Opsiyonel MT (in-air) 0,0017) 7.088,739 x 0,8754 = 6.205,48 MT

Not: MT = Metric Ton (tonaj). NSV = Net Standard Volume. OBQ = On Board Quantity (6nceki tahliye kalani).
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I 3. Gorsel - Tank Kesiti ve Olgiim Noktalar

Ullage = 6 m

| ToV = 7.229,592 m? <-- Trim & list diizeltmesi uygulanir

| Su = 15 m? |

| Gov = 7.214,592 m? |

| veF = 0,98273 |

| GSv = 7.089,996 m? |

| oBO = 1,257 m? |

| NSV = 7.088,739 m? |

| Yogunluk = 0,8765 |

| MT = 6.213,28 |

Bu kesit 6grencinin él¢iim noktasini, TOV’den MT’ye gecisi gbrsellemesine yardimci olur.
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I 4. Hesap Akis Semasi

Tank Olciimii (Ullage / Sounding)
|
v
Trim & List Diizeltmesi
|
v
TOV (Total Observed Volume)
|
v
Su / Tortu Cikarma
|
v
GOV (Gross Observed Volume)
|
v
VCF (ASTM tablosu) Uygulama
|
v
GSV (Gross Standard Volume)
|
v
OBQ Cikarma
|
v
NSV (Net Standard Volume)
|
v
YoJunluk x NSV
|
v

MT (Tonaj) Hesabi

Sema, adimlarin mantigini gézle gortiliir sekilde gosterir.
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I 5. Ogretici Notlar

a N 0N~

Olciimler belgelenmeli: Ullage report, B/L, sertifikalar.
Trim ve list diizeltmesi uygulanmadan TOV hatali olur.
VCF mutlaka ASTM 54B’den alinmal.

Su ve OBQ her zaman NSV’den ¢ikarilmall.

Tonaj sonuglari vacuum ve in-air olarak ayri hesaplanabilir.

|Kimyasal Yik Hesabi — Adim Adim (Petrol ile Karsilastirmali)

I 1. Senaryo Tanimi — Kimyasal

Yiik: Sulfiirik Asit

Tank: 1S

Ullage / Sounding: Olciildii > Total Observed Volume hazir
Sicaklik: 26,4°C

Referans Sicaklik: 20°C

Yogunluk @ 20°C: 1,8012 kg/L

Genlesme katsayisi: 0,00021 /°C

OBQ: 0 m®(6nceki tahliye yok)

Su/Tortu: 0 m®

Not: Kimyasal yiklerde genlesme simetrik oldugu icin VCF yerine sicaklik farki x katsayi ile yogunluk diizeltilir.

I 2. Adim Adim Hesaplama — Kimyasal

Adim

MT Hesabi

istem Hesaplama
Sicaklik farki
Diizeltme katsayisi Ap =AT % 0,00021
Diizeltme uygulanmis yogunluk p dizeltme = 1,8012-0,00126

Not: Yiik daha soguk olsaydi yogunluga ekleme yapilirdi.
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AT = Tank Sicakligi — Referans Sicaklik 26,4 - 20 = 6,4°C

6,4 x 0,00021 =0,00126

1,79994 kg/L

NSV x diizeltme uygulanmis yogunluk 2.100 x 1,79994 = 3.779,87 MT
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. Gorsel — Tank Kesiti ve Ol¢iim Noktalari (Kimyasal)

Ullage / Sounding

TOV = 2.100 m?

Su / Tortu = 0 |

GOV = 2.100 m? |

Sicaklik Diizeltme |

Yo§unluk = 1,79994 kg/L |

OBQO = 0 |

NSV = 2.100 m? |

MT = 3.779,87

I 4. Karsilastirmali Tablo — Petrol vs Kimyasal

Adim Diesel Oil (Petrol Uriinii) Siilfiirik Asit (Kimyasal)
TOV 7.229,592 m*® 2.100 m*®
Su/Tortu cikar > GOV||7.214,592 m® 2.100 m*®

Sicaklik diizeltmesi

VCF =0,98273 > GSV = 7.089,996 m?

AT x katsayi > p =1,79994 kg/L

OBQ cikar > NSV 7.088,739 m*®

2.100 m®

MT hesapla 7.088,739 x 0,8765~6.213,28 MT

2.100 x 1,79994 = 3.779,87 MT

I 5. Ogretici Notlar - Karsilastirmali
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a N 0N~

Petrol Uriinleri > V/CF tablosu ile hacim diizeltmesi.

OBQ ve su/tortu her zaman NSV’den ¢ikarilmali.
Tonaj hesaplamasi vacuum veya in-air yogunluga gore yapilabilir.
Karsilastirmali bakis 6grencinin farklari hemen kavramasini saglar.

YUK HESABI: PETROL VE KIMYASAL URUNLER - ADIM ADIM

B 7. Senaryo ve Olgiim Verileri

Kimyasal Yiikler > Sicaklik farki x genlesme katsayisi ile yogunluk diizeltmesi.

Ozellik Petrol Uriinii (Diesel Oil)|Kimyasal (Siilfiirik Asit)
Tank 2P 1S
Ullage / Sounding |6 m Olgiildii (TOV hazir)
Sicaklik 36,5 °C 26,4 °C
Referans Sicaklik 15 °C (vacuum) 20 °C
Su/Tortu 15m? om?®
OBQ (6nceki tahliye)||1,257 m*® om?®
Yogunluk 0,8765 kg/L (vacuum) 1,8012 kg/L
VCF / Katsayi 0,98273 0,00021/°C

I 2. Adim Adim Hesaplama — Karsilastirmali Tablo

Adim

Petrol Uriinti

Kimyasal

1 TOV (Total Observed Volume) = 7.229,592 m*®

2.100 m®

2 GOV (Gross Observed Volume) = TOV-Su = 7.214,592 m?

Su/Tortu yok > 2.100 m*®

3 Sicaklik Diizeltmesi = VVCF x GOV = 7.089,996 m®

o =1,8012 - (AT x 0,00021) = 1,79994 kg/L

4 NSV (Net Standard Volume) = GSV - OBQ = 7.088,739 m*®

OBQ yok > 2.100 m*®

5 Tonaj Hesabi (MT) = NSV x Yogunluk =6.213,28 MT

NSV x p = 3.779,87 MT
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B 3. Gérsel Kesit - Tank ve Akis

Petrol Tank 2P Kimyasal Tank 1S
1 T 1
TOV = 7.229,592 m*® | | TOV = 2.100 m? |
Trim/List Diizeltme | | Olciim yapilmis
Su = 15 m? Su/Tortu = 0

GOV = 7.214,592 m?® GOV = 2.100 m?

Sicaklik diizeltme
o =1,79994 kg/L

VCF
GSV

0,98273
7.089,996 m?

OBQ = 1,257 m?
NSV = 7.088,739 m?

OBQ = 0 m?
NSV = 2.100 m’

MT = 6.213,28 MT = 3.779,87

I 4. Hesap Akis Semasi — Tek Bakista

[ Ullage / Sounding Olciimii ]
|

v
Trim & List Diizeltme

v
TOV (Total Observed Volume)

| Petrol — VCF x GOV — GSV |
| Kimyasal — AT x katsayi — Yodunluk diizeltilir

OBQ Cikarma — NSV
|

v
NSV x YoJunluk — MT
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B 5. Ogretici Notlar

a N 0N =

Petrol iirtinleri > ASTM 54B tablosu ile VCF uygulanir.

Kimyasal ylikler > Sicaklik farki x genlesme katsayisi ile yogunluk ddzeltilir.

OBQ ve su/tortu her zaman NSV’den ¢ikarilmali.

Tonaj hesaplamasi vacuum veya in-air yogunluga gére yapilabilir.

Bu karsilastirmali yaklasim, 68rencinin yiik tipine gére yontemi hizlica secmesini saglar.

PETROL VE KIMYASAL URUNLER - ADIM ADIM

B 7. Senaryo ve Olgiim Verileri

Ozellik Petrol Uriinii (Diesel Oil)|Kimyasal (Siilfiirik Asit)
Tank 2P 1S
Ullage / Sounding |6 m Olgiildii (TOV hazir)
Sicaklik 36,5 °C 26,4 °C
Referans Sicaklik 15 °C (vacuum) 20 °C
Su/Tortu 15m? om?®
OBQ (6nceki tahliye)||1,257 m*® om?®
Yogunluk 0,8765 kg/L (vacuum) 1,8012 kg/L
VCF / Katsayi 0,98273 0,00021/°C

I 2. Adim Adim Hesaplama — Karsilastirmali Tablo

Adim Petrol Uriinii Kimyasal

1 TOV (Total Observed Volume) = 7.229,592 m® 2.100 m*®

2 GOV (Gross Observed Volume) = TOV - Su = 7.214,592 m3|Su/Tortu yok > 2.100 m*®

3 Sicaklik Diizeltmesi = VCF x GOV = 7.089,996 m® o =1,8012— (AT x 0,00021) = 1,79994 kg/L
4 NSV (Net Standard Volume) = GSV - OBQ = 7.088,739 m*® ||OBQ yok > 2.100 m*®

5 Tonaj Hesabi (MT) = NSV x Yogunluk = 6.213,28 MT NSV x p = 3.779,87 MT
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B 3. Gorsel Kesit - Tank ve Akis

Petrol Tank 2P Kimyasal Tank 1S
1 T 1
TOV = 7.229,592 m*® | | TOV = 2.100 m? |
Trim/List Diizeltme | | Olciim yapilmis
Su = 15 m? Su/Tortu = 0

GOV = 7.214,592 m?® GOV = 2.100 m?

VCF = 0,98273
GSV = 7.089,996 m?

Sicaklik diizeltme

0BQ = 1,257 m?
NSV = 7.088,739 m?

OBQ = 0 m?
NSV = 2.100 m’

MT = 6.213,28 MT = 3.779,87

I
|
|
I
|
| o = 1,79994 kg/L
I
|
|
i
|
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I 4. Hesap Akis Semasi — Tek Bakista
[ Ullage / Sounding Olciimii ]

Trim & List Diizeltme

TOV (Total Observed Volume)

| Petrol — VCF x GOV - GSV |

| Kimyasal — AT x katsayi — Yodunluk diizeltilir

OBQ Cikarma — NSV

NSV x YoJunluk — MT

B 5. Ogretici Notlar

Petrol iirtinleri > ASTM 54B tablosu ile VCF uygulanir.

Kimyasal yiikler > Sicaklik farki x genlesme katsayisi ile yogunluk dtizeltilir.

OBQ ve su/tortu her zaman NSV’den ¢ikarilmali.

Tonaj hesaplamasi vacuum veya in-air yogunluga gére yapilabilir.

Bu karsilastirmali yaklasim, 68rencinin yiik tipine gére yontemi hizlica secmesini saglar.

a N O Nh =

ytikleme plani, kontrol listesi, risk senaryolari ve gercek vaka uygulamalarni
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|OIL ULLAGE SURVEY - YAG TANKLARININ OLCUMU

I 1. Temel Kavramlar

1. Sicaklik ve yogunluk iliskisi
o Sicaklik arttikga yogunluk azalir.
o Sicaklik dustiikgce yogunluk artar.
o Bunedenle 6l¢im yaparken sicaklik mutlaka dikkate alinir.
2. Yogunluk degerleri
o Ornek: Crude Soya Bean Oil
=  Density @ 20°C (Vacuum): 0,9200
= Temperature correction factor (1°C): 0,00068

~ Hatirlatma: Vacuum yogunlugu - tankin disinda 6lgulen “in air” yogunluguna cevrilir (0,0011 fark gikarilir).

I 2. Olgiim Siireci

I 2.1. Tanklara Girerken Yapilacaklar

Yikleme limanindan ullage report alinir.
e Tank numaralari, sicakliklar ve ylk miktarlari kontrol edilir.

Tanklar tek tek olgulir:
o Ullage: Tankin doluluk seviyesinin él¢timu
o Sounding: Tanka gubuk veya sonar ile dipten 6l¢cim

I 2.2. Trim ve List Diizeltmeleri

e Geminin meyil ve trim etkisi 6l¢iimlere dogrudan etki eder.
e Ballast tanklari gibi etkiler hesaplanarak tank hacmine yansitilir.
e Budizeltmeler yapilmadan direkt 6l¢im yapmak hatali sonug verir.

B 2.3. sicaklik Olgiimii

e Tank igindeki yik sicakligi mutlaka kaydedilir.
o  Ornek: Olgiilen sicaklik 17,5°C
e Referans sicaklik 20°C - fark: 2,5°C
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N 3. Yogunluk Diizeltme Hesab

Formdil:

Corrected density = Density at 20°C + (AT X Correction factor)

Ornek:

e AT=20-17,5=2,5°C

e Correction factor = 0,00068

e Yogunluk diizeltmesi: 2,5 x 0,00068 = 0,0017
e Corrected density: 0,9200 + 0,0017 = 0,9217

N 4. Hacim Hesabi (CBM)

Tank Hacmi (CBM) = Corrected density X Tank ullage / sounding (duzeltmeler dahil)

Yani artik tankta gergek anlamda kag¢ metrekip yag oldugunu biliyoruz.

| 5. Gerekli Evraklar

I 5.1. Verilen Evraklar

e  SHIPS TANK ULLAGE REPORT

e LETTER OF PROTEST (B/L farklari igin)

e LETTER OF PROTEST (kantar farklari igin)

e TIME SHEET

e LETTER OF NOTIFICATION

e SHIPS EMPTY TANK CERTIFICATE

e  CERTIFICATE OF SHIPS LAST THREE CARGOES
e JOINT SAMPLES AND SAMPLES RECEIPT

I 5.2. Alinan Evraklar

e [ OADING PORT ULLAGE REPORT
e B/LCOPY
e QUALITY CERTIFICATE (varsa)
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N 6. Vacuum > In Air Déniisiimii

e 20°C’de vacuum yogunlugu: 0,9200
e Airyogunlugu: 0,9200-0,0011=0,9189
e Buyogunlukla Net Standart Volume (CBM) garpilarak MT in air hesaplanir.

N 7. Egitim Notlar: / Altin Kurallar

Olciimler tek basina yeterli degildir > trim, list, sicaklik diizeltmesi sart.
Evragi eksik alan surveyor, yik miktarini garanti edemez.

Her tank tek tek olgtilmeli, asla toplu varsayimlara glivenilmemelidir.
LOP gerekirse hemen gikarilmali, aksi durum sorumluluk yaratir.

a N 0N =~

Olciim sonucu raporda kesin ifadeler degil, gézlem verilir:
o V/“Corrected ullage: 6,45 m, density 0,9217 @17,5°C”
o X *“Tankta eksik var, yuk yetersiz”
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BOLUM 4: IS GUVENLIGI

I Liman ve Fabrika Sahalarinda Uygulamali Glivenlik Rehberi ‘

I 1. Is Giivenliginin Sahadaki Gercek Anlami ‘

Is giivenligi; kask takmak, yelek giymek veya evrak imzalamak degildir.
Is giivenligi, sahadaki riskleri 6nceden goériip kendini o riskten uzak tutma becerisidir.

Limanlar ve fabrikalar:
o Agdiryiklerin,
e  Hareketli makinelerin,
e Sicak, kimyasal ve patlayici maddelerin
ayni anda bulundugu nadir calisma alanlaridir.

Bu nedenle liman ve fabrika sahasinda yapilan her is, kontrollii risk icerir.

Ama kontrolsuz risk, kazadir.

I 2. Liman ve Fabrika Sahasina Girerken Zihinsel Hazirlik

Sahaya girmeden énce herkes kendine su soruyu sormalidir:

e  Ben burada yaya miyim, yoksa operasyonun parcasi miyim?
e Busahada benden agir, hizli veya kér makineler var mi?

e  Eger bir sey dliserse, nereye diiser?

e Eger bir ara¢ duramazsa, nereye gider?

Bu sorulari sormayan kisi sahaya hazirliksiz girmistir.

I 3. Halatlar, Kablolar ve Kaldirma Operasyonlari

I 3.1 Liman ve Gemide Halat Gergegi

Halatlar, zincirler, ¢elik sapanlar sessiz tehlikelerdir.
Gergin bir halat koparsa:

o GOz acip kapayincaya kadar savrulur
e Kacma sansi birakmaz

e Oliimciil sonug dogurur

I Kesin Kural
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Gergin halatlarin altindan ve listiinden gecilmez
“Bosta gibi duruyor” dlistincesi yanlistir

Kaldirma operasyonu yapilan alan gevresel olarak terk edilir

I 4. Liman ve Fabrika Sahasinda Yaya Giivenligi

I 4.1 Yaya, Sahadaki En Zayif Halkadir

Bir liman sahasinda:

Ving operatéri yukari bakar
Forklift operatéri 6ntine bakar
Kamyon soférti manevraya odaklanir

Kimse seni izlemek zorunda degildir.

Bu yizden:

Yikld araclarin yanindan gecilmez
is makinelerinin kér noktalarina girilmez

Ving alti “yasak bélge” kabul edilir

Sahada “hakli” olmanin higbir anlami yoktur.

I 5. Draft Survey ve Olgiim Calismalarinda Giivenlik

Draft survey sirasinda yapilan kazalar genellikle:

Yanlis merdiven kullanimi
Acele

Eksik ekipman

nedeniyle olur.

I Uygulama Kurallan

Sadece metal merdiven veya pilot merdiveni kullanilir
Merdiven baglantilari elle kontrol edilir
Inerken:

o Can yelegi giyilir

o Guvertede can simidi hazir bulundurulur
Eldiven, baret, kaymaz ayakkabi zorunludur

Draft 6l¢iimu yanlis ¢ikabilir, can geri gelmez.
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I 6. Ambarlar ve Yiik Alanlari

Ambarlar:

e Karanlik

e Dlzensiz

e Kaygan

o Ustten yiik diisme riski olan alanlardir

I Ambar Kiipestesi Kurali

e fFotograf gekmek igin ¢ikilmaz
e Kalite kontrolicin risk alinmaz

e “Bir bakayim” ciimlesi kazayla biter

Eger yiiki yukaridan gérmek gerekiyorsa:

e Alternatif a¢i bulunur

e Operasyon durdurularak gtivenli pozisyon alinir

I 7. Fabrika Sahalarinda Ozel Riskler

Fabrikalarda risk:

Hareketli bantlar

Presler

Doénel ekipmanlar

Kimyasal sicramalar
seklindedir.

I Fabrika Sahasi Kurallari

e Arizali elektrikli ekipmana dokunulmaz
e  “Ben hallederim” diye tamir yapilmaz

o Kilitle—etiketle (LOTO) sistemi disina ¢ikilmaz

e Yetkisiz alanlara girilmez

I 8. Tehlikeli Yiikler - Sahadaki Gercekler

Tehlikeli yiiklerle ¢alisirken:
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Yk degil, riskini tasirsin

Yanici, patlayici, toksik veya asindirici maddelerde:

Etiket kontrolu yapilir

IMDG koduna uyulur

Gida ve diger yliklerden ayrilir
Sizinti varsa yaklasilmaz

B Kaza Aninda iik Refleks

AN~

Mldahale etme
Uzaklas
Alaniizole et
Yetkiliyi cagir

I 9. Is Giivenliginde En Biiyiik Diisman: Aliskanlik

Kazalarin buytik bolimd:

“Ben bunu hep boyle yapiyorum”
“Bir sey olmaz”
“Hizli bitsin”

ctimlelerinden sonra olur.

Aliskanlik, tecrubeliinsani da olddrdr.

I 10. Sonug — Sahaya Cikmadan Once Akilda Kalacak 5 Ciimle

a N 0N~

Sahada en zayif olan sensin

Ylk duser, makine durmaz

Kestirme yol, kisa 6mdur getirir
Guvenlik ekipmani yiik degil, kalkandir
Eve sag dénmek, isin bir pargasidir
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Son Soz

Sevgili Okuyucu,
Bu kitapta draft survey’den hurda yliklemeye, tanker ve kimyasal 6lctimlerden saha glivenligine kadar genis bir
alani kapsadik. Artik sahada hangi adimi atacaginizi, hangi veriye gliveneceginizi ve hangi prosedlirleri

izleyeceginizi biliyorsunuz.

Unutmayin: Her él¢iim, her gézlem ve her rapor bir glivenlik ve ticari karar aracidir. Sahada yaptiginiz her
dogru adim, hem can gtivenliginizi hem de isin dogrulugunu garanti eder.

Umariz bu kitap, size yalnizca teknik bilgi degil, ayni zamanda gtiven ve 6zgliven kazandiran bir rehber olmustur.
Yolunuz agik, geminiz saglam, hesaplariniz dogru olsun.

Denizle kalin.
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